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1. Projektbeschreibung

1.1 Ausgangslage

Die Kantonsstrasse K252 ist eine Hauptverkehrsstrasse (HVS) und fiihrt von Wohlen — Villmergen —
Sarmenstorf — Fahrwangen — Kantonsgrenze (Luzern). Der durchschnittliche Tagesverkehr (DTV) be-
tragt 9'551 Fahrzeuge mit einem Schwerverkehrsanteil (LW %) von 2.4 % (Quelle: AGIS, Zahlstelle
AG733, 2024).

Die Wohlerstrasse in Villmergen verlauft auf einer Lange von ca. 140 m in einem Einschnitt des Bul-
lenbergs (siehe Kartenausschnitt (Ubersichtsplan), Plan Nr. 201). Beidseitig der Strasse befinden sich
Gehwege mit einer Breite von jeweils ca. 2 m. Die Fahrbahnbreite betragt im dstlichen Abschnitt kon-
stant ca. 7.5 m. Im westlichen Bereich, ab Parzelle Nr. 3097 bis zur Kreuzung Wohlerstrasse/Bullen-
bergstrasse/Rebenstrasse, weitet sich die Strasse von ca. 7.5 m auf ca. 10.0 m auf.

Die Strasse wird beidseitig durch eine Felsbéschung mit bis zu 6 m resp. 7 m Héhe begrenzt. Ober-
halb dieser Béschungen befinden sich Privatliegenschaften mit Wohnhausern und Gartenanlagen.

Um die Verwitterung der Felsoberflache zu reduzieren, wurden die Béschungen 1986 mit einer Holz-
rostverbauung (Ingenieurbiologische Bauweise) stabilisiert [1]. Das Erscheinungsbild der Béschungen
ist stark von der Vegetationsperiode abhangig. Wahrend der Vegetationszeit sind die Steilbdschungen
dicht bewachsen und berwiegend griin, wodurch die Hangrostkonstruktion optisch kaum in Erschei-
nung tritt. In den vegetationsarmen Monaten hingegen ist die Hangrostverbauung sichtbar.

Die Béschungsneigungen wie auch die Bepflanzungen und die 1986 getatigten Massnahmen in die-
sem Einschnitt variieren. Bei den Massnahmen kann unterschieden werden zwischen:

o |Ist-Zustand 1: frei gebdscht Gber die gesamte Boschungshéhe
e Ist-Zustand 2: unterer Bereich mit ingenieurbiologischer Bauweise gesichert, oberer Bereich frei

gebdscht
e |[st-Zustand 3: mit ingenieurbiologischer Bauweise gesichert tber die gesamte Bdschungshéhe

Die Holzbalken des Tragerrostes sind zwischenzeitlich fast vollstandig verrottet und teilweise komplett
verschwunden. Die Nagel und deren Verankerungskodpfe hangen mehrheitlich in der Luft und erflllen
damit keine statische Funktion mehr. Das im Geokunststoff eingeschlagene Erdmaterial wird nicht
mehr durch die Holzbalken stabilisiert und ist zum Teil sehr stark abgesackt, verrutscht und fallt an den
Boschungsfuss resp. auf den Gehweg. Lokal ist bereits auf mehreren Metern Lange der verwitterte
Fels freigelegt. Die Verwitterung der Molasse ist hinter dem Hangrost zwischenzeitlich weiter fortge-
schritten.

Gemass dem Geologisch-geotechnischen Bericht [6] kann der variierende Baugrund unterschieden
werden zwischen:

Morane / verwitterte Morane (mitteldicht bis sehr
dicht)

(BS1a, BS1b, BS2a, BS3a und BS5)

Feinsand (bis Mittelsand), kiesig bis stark kiesig,
schwach siltig bis siltig; untergeordnet auch
Feinsand bis Silt, kiesig, mit Steinen

Obere Meeresmolasse,
verwittert

Sandstein mit Nagelfluhlagen, Sandsteinknauern
und Tongallen, Siltstein, Mergel, Nagelfluh

Obere Meeresmolasse,
frisch

Sandstein, Siltstein, Mergel

Der anstehende Fels der Oberen Meeresmolasse ist als stabil zu beurteilen. Allerdings weist die unge-
schutzte Felsoberflache eine erhdhte Verwitterungsanfalligkeit auf, wodurch es oberflachennah zu ei-

ner fortschreitenden Auflockerung kommt.
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Méogliche Versagensmechanismen beschranken sich primar auf oberflachennahe Prozesse:

e Abldsungen von verwittertem Material (Abplatzungen)

e kleinrdumige Boéschungsinstabilitaten im Ubergangsbereich zwischen Lockergestein und Fels
ab Hangneigungen = 2:1

e Infolge Verwitterung des Holzrostes und Beschadigung von Geotextilsdcken kénnen sich die
Sacke inkl. Inhalt I6sen und herunterfallen

Tiefgrindige Instabilitdten oder grossraumige Felsversagen sind aufgrund der geologischen Verhalt-
nisse nicht zu erwarten.

Gemass dem Bericht [6] bestehen keine Hinweise auf Schicht- oder Kluftwasser innerhalb der Mo-
lasse. Dies wurde durch die trockenen bis erdfeuchten Baggerschlitze der Baugrunduntersuchungen
bestatigt.

1.2 Objektbeschrieb

e Objektnummer.: S-08005

e Eigentimer: Aargau-ATB

e Erhaltungspflichtiger: Aargau-ATB

e Achse: K252

e RBBS: G702+198m bis G704+95m

o Bauwerkstyp: Stitzkonstruktion

e Bauart: andere Bauart

e Funktion: stutzt Strasse / Weg, stiitzt Hang, schiitzt Molasse vor Verwitterung
e Objektnutzung: Strassenverkehr

e Baujahr: 1986

¢ Inbetriebnahme: 1986

e Landeskoordinaten: 2'661'610 / 1'244'327

e Normen: andere

e Objektflache: Boschung Nord ca. 600 m2 / Béschung Sid ca. 900 m?2
e Gesamtlange: Bdschung Nord ca. 120 m / Bdschung Sid ca. 140 m
o Gesamtbreite: ca. 15 m (Randbereiche) bis ca. 30 m (Mitte)

1.3 Bauwerksgeschichte

Die Hauptinspektion 2022 hat die Konstruktion der Zustandsklasse 4 (schlechter Zustand) zugewiesen
[2]. Der Zustand der Konstruktion ist dermassen schlecht, dass eine Instandsetzung in gewissen Ab-
schnitten erforderlich ist.

Nach der Beurteilung der Felsbdéschung im Jahr 2022 folgten 2023 die Erstellung eines digitalen Ge-
ldndemodells [5], die Durchfiihrung von Baugrunduntersuchungen [6], und die Ausarbeitung eines ein-
fachen und rudimentaren Massnahmenkonzeptes [7]. Im Dezember 2023 kam es im Nachgang zu den
Baugrunduntersuchungen zu einer leichten Rutschung im Bereich des Baggerschlitzes BS9. 2024
wurden Bestandeserhebungen der Vegetation und Grinflachen sowie der Belage/Elemente durchge-
fuhrt [8] und provisorische Sicherungen der Baggerschlitze mittels Kokosgewebe und Nassansaat und
an den steilsten drei Stellen zusatzlich mit einem Steinschlagnetz umgesetzt. 2025 folgte eine Sofort-
massnahme im Abschnitt mit dem schlechtesten Zustand zur Sicherung des Gehweges auf der Nord-
seite auf einer Lange von ca. 18 m mittels am Rand des Gehwegs aufgestellten New-Jersey-Elemen-
ten (G704+21m bis G704+39m). Im Februar 2026 wurden im Sinne von Uberbriickungsmassnahmen
im Abschnitt der New-Jersey-Elemente die Hangrostkonstruktion entfernt, der Fels freigelegt und die
Ubergange zum Boden oberhalb und zu den seitlichen Hangrostkonstruktionen mittels Kokosmatten
und Steinschlagnetz gesichert. Auf dieser freigelegten Felsoberflache wird zusatzlich parallel zur Pro-
jektierung die Fortschreitung der Felsverwitterung beobachtet (vgl. Kapitel 4).
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Abbildung 1: Die Stiitzkonstruktion S-08005 (Hangrostverbauung) ist in einem schlechten Zustand. In diesem Abschnitt wurde bei den

Massnahmen 1986 der untere Bereich gesichert und der obere Bereich frei gebéscht (Ist-Zustand 2: unterer Bereich gesichert, oberer

Bereich frei geboscht). (Foto vom 03.02.2022: ATB, Kanton Aargau).

1.4 Anforderungen

Die Bauherrschaft stellt folgende Anforderungen an die instandgesetzte Stitzkonstruktion:
e Langfristiger Schutz des anstehenden Felsen (Molasse) vor Verwitterung
e Stabil, dauerhaft
o tiefe Baukosten
o Charakteristik soll moglichst beibehalten werden (begriinte ingenieurbiologische Massnahme)
e Fdrderung Biodiversitat, keine Hitzeinseln / keine aufsteigende Warme
e Asthetik / harmonische Einbettung Strassenraum
¢ Akzeptanz in der Bevdlkerung und bei den Anwohnern
¢ Schallschutz/Reflexionen nicht verschlechtern
¢ Nachhaltiges Baukonzept und nachhaltige Bauweise
e Unterhalt:
einfacher und sicherer Unterhalt
unterhaltsarm (Unterhalt erfolgt durch die Gemeinde)
tiefe Unterhaltskosten
Bauliches Konzept so, dass spétere Instandsetzungsmassnahmen einfach méglich sind
keine aufwandige Pflanzenpflege
geringer / kein Einsatz von zugefihrtem Wasser
Die Anforderungen stehen teilweise im Widerspruch. Es wurden deshalb die Vor- und Nachteile abge-
wogen, eine Auslegeordnung mit Entscheidungspapieren erstellt und mit der Bauherrschaft und der
Gemeinde Villmergen diskutiert (vgl. Anhang A und B).
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1.5 Ergédnzende Anforderungen

Relevante Rickmeldungen aus der ersten verwaltungsinternen Zirkulation vom Sommer 2023 waren:

e Es ist auf eine naturnahe und durchlassige Sanierung zu achten (keine durchgehende Betonmauer
0.3.). Im Sinne des Klimawandels und des Biotopschutzes sollte eine natiirliche und standortge-
rechte Bepflanzung gefordert werden. Eine entsprechende Fachperson ist beizuziehen.

¢ Eine potenziell vorgesehene Begrunung ist mit einheimischer, standortgerechter Vegetation natur-
nah zu gestalten bzw. durch einen entsprechenden Unterhalt in einen naturnahen Zustand zu Utber-
fuhren.

Im Rahmen der verwaltungsinternen Vernehmlassung des Vorprojekts vom Sommer 2026 wurden die

vorgesehenen Massnahmen grundsatzlich positiv beurteilt. Die Fachstellen unterstiitzten insbeson-

dere den gewahlten Lésungsansatz mit ingenieurbiologischen und naturnahen Sicherungsmassnah-

men sowie die Berlicksichtigung von Natur- und Landschaftsschutzanliegen eine Erneuerung zu pla-

nen, welche damit auch sehr nahe an der bestehenden Konstruktion liegt.

Fur die Weiterbearbeitung im Bauprojekt wurden insbesondere folgende Hinweise eingebracht:

e Nachweis und Begriindung der vorgesehenen Nutzungsdauer sowie der Austauschbarkeit ein-
zelner Elemente;

o Sicherstellung des langfristigen Unterhalts inklusive Klarung der Verantwortlichkeiten und Er-
stellung der erforderlichen Unterhalts- und Pflegekonzepte;

e Berticksichtigung der Arbeitssicherheit und Unterhaltsfreundlichkeit, insbesondere hinsichtlich
Sicherungspunkten fir Unterhaltsarbeiten;

e Optimierung konstruktiver Details wie Bermen, Anschliisse und Stahlbauteile im Spritzwasser-
bereich;

e Erganzende Erlauterungen zur Funktionsweise und Dauerhaftigkeit der Holzrostkonstruktion
sowie der Geotextilsacke;

e Prazisierungen zum Variantenentscheid und zur langfristigen Stabilitat der Béschungen;

e Sicherstellung der Verkehrssicherheit in der Bauphase, insbesondere beziiglich Sichtzonen
und Bauablauf;

e Bericksichtigung der Anforderungen an Bodenbewirtschaftung, Materialverwertung und Um-
weltauflagen;

e Bericksichtigung der gesetzlichen Meldepflicht bei archaologischen Funden.

Die fiir die Phase Bauprojekt relevanten Hinweise wurden im vorliegenden Projekt berlicksichtigt und
in die weitere Projektierung integriert. Anforderungen, welche spatere Phasen betreffen, werden im
Rahmen der weiteren Bearbeitung bericksichtigt.

1.6 Projektorganisation

e Bauherr: Kanton Aargau, Abteilung Tiefbau (ATB)

e Bauingenieur: Gruner AG, Basel und Bern

¢ Landschaftsarchitekt: SKK Landschaftsarchitekten AG, Wettingen
e Geologie: FlumGeo AG, Wohlen

e Baumbestand und Baumbeurteilung: Tilia Baumpflege AG, Frick
o Vermessung: terra vermessungen AG, Othmarsingen
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2. Grundlagen

2.1 Normen

¢ Normen der Vereinigung Schweizerischer Strassenfachleute VSS
¢ Normen des Schweizerischen Ingenieur- und Architektenvereins SIA
o EBGEO DGGT 2010 (Geotextilien)

2.2 Richtlinie und Weisungen des Kantons Aargau

e Projektierungshandbuch fiir Ingenieure (PHI), Version 2.2 (Mai 2023)

e Normalien und Weisungen des Departements Bau, Verkehr und Umwelt, Abteilung Tiefbau gemass
Integralem Managementsystem (IMS)

o AGIS-Datenbank (Stand Marz 2026)

2.3 Projektbezogene Grundlagen

[1] 2010 Artikel im Magazin Ingenieurbiologie 4/10 (Hangrostverbauung Kantonsstrasse
Wohlen-Villmergen, Kanton Aargau) (Autor: Seippel André, Seippel Landschafts-
architekten GmbH)

[2] 2022 Hauptinspektion 2022 (S-08005-2022-UE-1 Hauptinspektionsbericht.pdf)

[3] 2022 Beurteilung Felsbdschung (S-08005-2022-UE-1 Bericht Flum Geo mit Anhang.pdf)
(FlumGeo AG, St. Gallen)

[4] 2023 Koordinationsumfrage zum Projekt S-08005-Stitzkonstruktion

[5] 2023 Digitales Gelandemodell (terra vermesssungen ag, Othmarsingen)

[6] 2023 Baugrunduntersuchungen (2021071ber02_V1.0_Geologisch-geotechnischer
Bericht_231221.pdf) (FlumGeo AG, St. Gallen)

[7]1 2023 einfaches Massnahmenkonzept (2021071ber03_V1.0_Massnahmenkon-
zept_231221.pdf) (FlumGeo AG, St. Gallen)

[8] 2024 Bestandeserhebung Landschaftsarchitektur (SKK)

[9]1 2025/26 Protokolle der Projektteamsitzungen

[10]2026 Dokumentation zum Baumbestand und Baumbeurteilung P105335 — Villmergen, Wohl-
erstrasse, Hangsicherung (Tilia Baumpflege AG, Frick)

[11]2026 Baumgutachten (Tilia Baumpflege AG, Frick)

2.4 Erkenntnisse aktueller Baumuntersuchungen
2.4.1 Untersuchungen und Ergebnisse

Zur Beurteilung der Standsicherheit wurden im Bereich der B6schungskrone ausgewahlte Baume un-
tersucht. Ziel der Untersuchung war die Gewinnung von Erkenntnissen zur Standsicherheit der Baume
und der daraus resultierenden Entscheidungsbasis Giber den Erhalt der Baume.

Die Ergebnisse zeigen, dass die untersuchten Baume Uberwiegend eine ausreichende bis knapp aus-
reichende Standstabilitat aufweisen. Bei einzelnen Baumen wurden Schwachungen der Stand- und
Bruchsicherheit festgestellt. Als Massnahmen werden je nach Zustand der Baume Kronenpflege, ent-
fernen von Totholz und Bewuchs sowie Nachkontrollen ab 2029 empfohlen.

8 von 32



Technischer Bericht
Projekt: Massnahmeprojekt Villmergen 10 K252, Instandsetzung Stiitzkonstruktion S-08005

2.4.2 Beurteilung und Massnahmen im Projekt

Ausgehend von dieser Beurteilung wird empfohlen, alle Baume zu pflegen und nach Mdéglichkeit zu
erhalten. Zum Zeitpunkt der Béschungssanierung und dem damit verbundenen Freilegen des anste-
henden Felsuntergrunds sollen die Wurzeln an der Aushubkante beurteilt werden und gegebenenfalls
Schutzmassnahmen umgesetzt werden. Bei Baumen mit erhdhtem Pflege- und Sicherungsaufwand ist
im Rahmen der weiteren Projektbearbeitung eine Interessenabwagung zwischen Erhalt, Pflegeauf-
wand und Sicherheitsanforderungen vorzunehmen.

2.5 Erkenntnisse aktueller Wurzelsondagen

Entscheidend fir den Erhalt einzelner Bdume im Bereich der Sanierungsmassnahmen ist die Kenntnis
Uber den Verlauf der massgebenden Wurzeln innerhalb der Boschung. Der Verlauf der Wurzeln
kénnte mittels Wurzelsondagen eruiert werden. Dabei wird das, die Wurzeln umgebende Erdreich mit-
tels Luftdrucksonde weggeblasen. Das wegfliegende Erdreich wirde eine einseitige Sperrung der
Strasse erfordern. Aktuell wird davon ausgegangen, dass der Uberwiegende Teil der Starkwurzeln von
der Bdschung weg verlaufen.

Vor diesem Hintergrund sowie in Abstimmung mit dem zustandigen Baumpfleger wird empfohlen, auf
vorgangige Wurzelsondagen zu verzichten und stattdessen im Rahmen der Bauausfiihrung eine situa-
tive Beurteilung vorzunehmen.

2.6 Vitalitatsbeurteilung der Bestandesbaume

Im Rahmen einer Zustandsbeurteilung wurde der Baumbestand entlang der Béschung hinsichtlich Vi-
talitat beurteilt.

Ausgehend von der Beurteilung kann generell festgestellt werden, dass die Uiberwiegende Mehrheit
der Baume in den Bdschungen einen guten bis vertretbaren Zustand hinsichtlich Stabilitat, Kronenauf-
bau und Vitalitdt ausweisen. Fir wenige einzelne Baume kénnen aufgrund ihres Zustands mittelfristig
zusatzliche Pflegemassnahmen oder weitergehende Massnahmen erforderlich werden. Fir alle ande-
ren B&dume in der Béschung empfiehlt der Bericht eine regelmassige Kontrolle durch den Baumpfleger.

3. Nutzungsvereinbarung

Fur den ganzen Projektperimeter sind die VSS-Normen und die Normalien und Weisungen des Kan-
tons Aargau anzuwenden.

Fur das Gesamtsystem wird bei fachgerechtem Unterhalt, periodischen Kontrollen sowie dem be-
darfsgerechten Ersatz einzelner Bauteile eine maximale Nutzungsdauer von ca. 80 Jahren angesetzt.
Die geplante Konstruktion ermdglicht den gezielten Austausch einzelner Elemente.

Vertikale Weisstannen-Rundhdlzer @ 30 cm
Empfohlene technische Nutzungsdauer: 40 Jahre
Begrindung:
e Gebrauchsklasse 3
e grosser Durchmesser (@ ca. 30 cm)
e vertikale Anordnung begiinstigt die Abtrocknung
e geringe Wasserretention auf den Oberflachen
e nur punktuelle Kontaktstellen
e konstruktiver Holzschutz durch Blechabdeckung und Abstand zum Fundament
e einzelne Elemente kénnen ersetzt werden
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Horizontale Weisstannen-Rundhoélzer @ 20 cm
Empfohlene technische Nutzungsdauer: 30 Jahre
Begrindung:

e Gebrauchsklasse 3

e kleinere Querschnitte (J ca. 20 cm)

e erhohte Feuchtebeanspruchung auf den Oberseiten

e Wasseransammlungen in Rissen mdglich

e Leichter Kontakt mit Vegetation und Geotextilsacken

e einzelne Elemente kdnnen ersetzt werden

Geotextilsdacke (Sytec HF 1000 oder gleichwertig)
Empfohlene technische Nutzungsdauer: 80 Jahre
Begrindung:

e Oxidationsbestandigkeit gemass Hersteller: 100 Jahre

Spritzbetonsystem
Empfohlene technische Nutzungsdauer: 80 Jahre
Begrindung:
e sachgerechte Untergrundvorbereitung und Entfernung des verwitterten Felsmaterials
e frost- und tausalzbestandige Spritzbetonrezeptur
e ausreichende Schichtdicke und Qualitatssicherung bei der Ausfihrung
e tragfahiger und gereinigter Felsuntergrund
e Vermeidung von Wasserdruck hinter der Spritzbetonschicht
e Schutzfunktion gegenuiber der Verwitterung der Molasse

e regelmassige Inspektionen des Bauwerks und lokale Instandsetzungen von Rissen, Hohlistel-
len oder Abplatzungen nicht moéglich aufgrund des davor liegenden Tragerrostverbaus und der
Geotextilsacke. Da die Spritzbetonschicht nur eine Versiegelungsfunktion hat und nicht sta-
tisch beansprucht wird, ist mit keiner namhaften Beanspruchung zu rechnen.

Element Empfohlene technische Nut- Erneuerbarkeit
zungsdauer

Spritzbetonversiegelung 80 Jahre nicht notwendig

Vertikale Weisstannen Rundhélzer | 40 Jahre ersetzbar konstruiert

@ 30cm

Horizontale Weisstannen Rundhél- | 30 Jahre ersetzbar konstruiert

zer @ 20cm

Geotextilsacke 80 Jahre nicht notwendig

Abbildung 2: Elemente und empfohlene Ansitze technische Nutzungsdauer
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4. Uberbriickungsmassnahmen UEMA

Aufgrund des partiell schlechten Zustands der Stiitzkonstruktion mussten Uberbriickungsmassnahmen
(UEMA) erarbeitet werden (siehe projektbezogene Grundlagen). Durch die Umsetzung der UEMA
konnte das Sicherheitsniveau so weit angehoben werden, dass lokal der Zustand bis zur definitiven
Instandsetzung in ca. 2 Jahren sicher gehalten und ohne weitere Massnahmen Uberbrickt werden
kann.

Im Februar 2026 wurden die Uberbriickungsmassnahmen (UEMA) durchgefiihrt (siehe Abbildung 3).
Dazu gehorten der sorgféltige Abtrag der gefiillien Geotextilsacke im kritischsten Bereich auf der Nord-
seite, die Entfernung der verwitterten oberen Meeresmolasse, die Langssicherung von Gehweg und
Strasse mit New-Jersey Elementen sowie die Sicherung der Grenze zwischen Molasse und Erdreich
mit Kokosmatten und Steinschlagnetz. Auf dieser freigelegten Felsoberflache wird parallel zur Projek-
tierung die Felsverwitterung beobachtet. Zudem wurden Stecklinge im Bereich der Baggerschlitze so-
wie bei defekten Geotextilsacken auf der Nord- und Siidseite gesetzt.

Die UEMA wurden so konzipiert, dass sie ohne zusatzliche Riickbauarbeiten in ein Sanierungsprojekt
uberfuhrt werden kénnen. Die UEMA sind damit als vorgezogene Massnahmen der spateren Instand-
setzung zu verstehen.

Das Verhalten der Béschung und der bestehenden Sicherungselemente wird regelmassig Gberwacht
(vgl. Kapitel 1.3). In Abhangigkeit der Beobachtungen, insbesondere hinsichtlich Verwitterungsfort-
schritt und Stabilitat der angrenzenden Hangrostkonstruktionen, ist eine etappenweise Ergénzung der
Langssicherung durch zuséatzliche New-Jersey Elemente vorgesehen.

Abbildung 3: Uberbriickungsmassnahmen UEMA im Februar 2026 (Foto vom 20.02.2026: ATB, Kanton Aargau)
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5. Varianten / Variantenentscheid

5.1 Variantenstudium
5.1.1 Ausgangslage und Zielsetzung des Variantenstudiums

Aufgrund des instabilen Zustands in einzelnen Abschnitten der Boschung und der akut gefahrdeten
Bereiche wurde ein umfassendes Variantenstudium zur langfristigen Erneuerung der Stiitzkonstruktion
durchgefihrt. Ziel war es, technisch machbare, langfristig tragfahige und landschaftlich vertragliche
Sanierungsvarianten zu identifizieren, zu vergleichen und eine Bestvariante festzulegen. Daneben
mussten aufgrund des partiell sehr schlechten Zustandes der Stiitzkonstruktion Uberbriickungsmass-
nahmen (UEMA) (siehe Kapitel 2.3 Projektbezogene Grundlagen) erarbeitet und im Februar 2026
auch bereits umgesetzt werden (vgl. Kapitel 4). Damit konnte das Sicherheitsniveau so weit angeho-
ben werden, dass lokal der Zustand bis zur definitiven Instandsetzung in ca. 2 Jahren sicher gehalten
und ohne weitere Massnahmen Uberbrickt werden kann.

Basierend auf Feldbegehungen und dem vorliegenden Ist-Zustand wurde im Rahmen von interdiszipli-
nar zusammengesetzten Workshops verschiedene Varianten entwickelt und anschliessend ein Varian-
tenstudium durchgefiihrt. Dabei wurden eine Grundvariante (Ohnehin-Massnahme) sowie zwei grund-
satzliche Stiitzmauervarianten definiert. Zusatzlich wurden verschiedene Untervarianten zur
Ausbildung der Béschungssicherung untersucht.

Grundvariante (Ohnehin Massnahme): Felssicherung mit Spritzbeton und Ankern
e Riuckbau des Bewuchses bis zur Anrisskante

e Felsabbau des verwitterten Felsbereiches (0.30 — 0.70 m)
e Versiegelung der Felsoberflache mit Spritzbeton und Verankerung

Variante A: Stitzmauer (H ca. 1.50 m) ohne Gehwegriickbau
e Bau einer Betonstitzmauer mit einer begrenzten Hohe von ca. 1.50 m ab OK Gehweg zur
Verringerung der Hangneigung

¢ Reduktion der Hangneigung auf ca. 55 ° bis 60°

Variante B: Stitzmauer (H ca. 1.50 m) mit Gehwegrickbau
e Bau einer Betonstiitzmauer mit einer Hohe von ca. 1.50 m mit Riickbau des nérdlichen Geh-
wegs
e Reduktion der Hangneigung auf ca. 45 °

Innerhalb der Grundvariante wurden folgende Untervarianten untersucht:
1. Bestehendes Konzept mit besser geeignetem Material und Konstruktionsprinzipen, was die
Langlebigkeit betrifft

Hochaufschiessende Bepflanzung aus Béschungsfuss heraus
Buschlagen mit Geotextil zuriickgebunden
Stahlfachwerk-Waben zurtickverankert

Holzrost

Beton-Krainerwand

Beton-Loffelstein

Steinkdérbe und Gabionen

Bewehrte Erde

0. Blocksteinmauer mit Betonhinterfiillung

= © 0o N o oA DN

Die Varianten wurden in Skizzenform dokumentiert und in einer Entscheidungsmatrix gegenuberge-
stellt (siehe Anhange A und B).
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5.2 Beurteilungskriterien und Entscheidungsmatrix

Der Variantenvergleich erfolgte anhand einer qualitativen Entscheidungsmatrix mit relativer Bewertung
der Varianten auf einer flnfstufigen Skala (-2, -1, 0, +1, +2) (Anhang B: Entscheidungsmatrix). Fol-
gende Kriterien gingen in die Bewertung ein:

1. Qualitat der moglichen Bepflanzung
Nutzungsdauer und Resilienz

Einfachheit und Aufwand fiir Unterhalt / Erneuerung
Etappierbarkeit

Landschaftsbildung / Okologie

o a &~ w N

Anwohner- und Bevdlkerungsakzeptanz
7. Investitionskosten

Der Variantenfacher deckt damit eine ausreichend breite Bandbreite mdglicher Losungsansatze ab
und erlaubt eine differenzierte Beurteilung sowohl in Quer- als auch in Langsrichtung der Béschung.

5.3 Variantenentscheid
5.3.1 Ergebnis der Variantenbewertung

Am 28.11.2025 wurden die erarbeiteten Varianten sowie die Entscheidungsmatrix den Vertretern der
Gemeinde und des Kantons vorgestellt und zusammen diskutiert.

Im Rahmen der Sitzung wurden folgende Entscheide getroffen:

— Auf einen teilweisen Riickbau des Gehwegs wird sowohl auf der Nord- als auch auf der
Siidseite verzichtet. Einerseits wird im Umfeld der Wohlerstrasse tendenziell von einer zuklnfti-
gen Verkehrszunahme ausgegangen, wodurch die Beibehaltung der bestehenden Fussgangerfiih-
rung als sinnvoll beurteilt wird. Andererseits ist die Erschliessung der angrenzenden Liegenschaf-
ten sicherzustellen. Zusatzlich wirde eine Aufhebung des Gehwegs zusatzliche
Fussgangerquerungen erfordern (Sicherheitsrisiko).

— Die von den Gemeindevertretern bevorzugte Variante 2 (hoch aufwachsende Bepflanzung
aus dem Boschungsfuss) wird verworfen, da sie aus Sicht der Kantonsvertreter nicht bewilli-
gungsfahig ist. Begrindung: Im Winter ware die Bepflanzung ohne Laub, wodurch die Spritzbeton-
flache sichtbar wiirde. Aus O6kologischer Sicht bietet die Variante 2 zudem wesentlich geringere
Vorteile, da gegenuber ingenieurbiologischen Holzrostsystemen deutlich weniger strukturreiche
Lebensrdume entstehen. Holzrostkonstruktionen weisen eine hdhere Anzahl an Nischen und
Kleinstrukturen auf und bieten damit bessere Voraussetzungen fir Biodiversitat. Zudem ist die
Larmminderung durch einen Holzrost mit Geotextilsdcken besser als durch eine hochaufwach-
sende Bepflanzung. Die Gemeinde konnte diesen Entscheid mittragen.
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— Als grundsétzlich geeignet wurden die Varianten 1, 3 und 5 beurteilt (vgl. Anhang B: Ent-
scheidungsmatrix). Die Beurteilung erfolgte anhand der Kriterien Ingenieurbiologie, Okologie,
Landschaftsbild, Nutzungsdauer, Resilienz, Unterhalt, Erneuerung, Etappierbarkeit, Akzeptanz.

o Variante 1: Bestehendes Konzept (Holzrost zurlickgebunden) mit besser geeignetem Material
und Konstruktionsprinzipen, was die Langlebigkeit betrifft

o Variante 3: Buschlagen mit Geotextil zuriickgebunden

o Variante 5: Holzrost

— Begrundung: Die drei Varianten zeigen insgesamt gute ingenieurbiologische Eigenschaften und
ermoglichen eine landschaftsvertragliche Integration der Béschungssicherung. Insbesondere
durch die Ausbildung strukturreicher Systeme entstehen Lebensraume und Nischen fir Kleinlebe-
wesen, wodurch die 6kologische Qualitat verbessert wird. Gleichzeitig kann das ortstypische Er-
scheinungsbild (Bestockungen) weitgehend erhalten bleiben.

— Die Varianten 1 und 5 sind sehr ahnlich. Variante 1 bietet jedoch insbesondere in den steileren Bo-
schungsabschnitten Vorteile hinsichtlich der Stabilitat, Anpassungsfahigkeit, Etappierbarkeit und
langfristiger Unterhaltsfahigkeit. Variante 3 eignet sich in Anpassungs- und Ubergangsbereichen.

— Im Rahmen der Vernehmlassung wurde angeregt zu prifen, ob standhaftere Konstruktionen wie
Vormauerungen, Natursteinmauern oder Steinkdrbe langfristig nachhaltiger und unterhaltstech-
nisch einfacher waren. Solche Lésungen wurden im Variantenstudium untersucht. Obwohl diese
hinsichtlich Tragfahigkeit grundsatzlich geeignet sind, wurden sie aufgrund der fehlenden Begru-
nungsmdglichkeiten im Eingriffsbereich, der geringeren dkologischen Wertigkeit, der schwierigen
Anpassung an die bestehenden Béschungsbereiche, des sichtbaren und harten Erscheinungsbil-
des sowie der Korrosionsanfalligkeit der Stahlkdrbe bei Ersatz- und Erneuerungsarbeiten nicht
weiterverfolgt. Zusatzlich wurde berticksichtigt, dass die Bestockung der Béschung bis an den
Gehwegrand durch Beschattung und die Verdunstungsleistung der Vegetation einen positiven Ein-
fluss auf das lokale Mikroklima hat. Im Gegensatz dazu kénnen Beton- oder Steinflachen Warme
speichern und abstrahlen. Insbesondere entlang des Gehwegs kdnnte dies die Aufenthaltsqualitat
wahrend sommerlicher Hitzeperioden beeintrachtigen.

— Aufgrund der Gesamtbeurteilung (vgl. Anhang B) wird die Variante 1 (Bestehendes Konzept
(Holzrost) mit besser geeignetem Material und Konstruktionsprinzipen, was die Langlebig-
keit betrifft) weiterverfolgt und detailliert ausgearbeitet. Die Variante erzielt insbesondere in
den Kriterien Etappierbarkeit (gute Anpassungsmaoglichkeiten in vertikaler und horizontaler Rich-
tung), Landschaftsbild und Okologie (siehe oben), Anwohner- und Bevdlkerungsakzeptanz (ver-
trautes und etabliertes Erscheinungsbild ohne wesentliche Veranderung) sowie Nutzungsdauer
und Resilienz sehr gute Bewertungen.
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6. Projekt

6.1 Strasse und Gehweg

Es erfolgen keine Anpassungen der horizontalen und vertikalen Linienfiihrung und an den Fahrbahn-
und Gehwegrandern resp. an den Randabschlussen. Nach den Bauarbeiten wird, falls erforderlich, der
Deckbelag des Gehwegs, die Stellplatte (béschungsseitig) und der Randstein (strassenseitig) ersetzt.

Die Geschwindigkeit und die Verkehrssicherheit werden nicht verandert.

Geh- und Radwegverbindungen, Anlagen fiir den 6ffentlichen Verkehr und Versorgungsrouten werden
nicht verandert.

6.2 Verbesserung Projekt im Vergleich zum bisherigen Holzrost

Das Variantenstudium zeigte, dass das bisherige Konzept als Bestvariante weiterverfolgt und detailliert
ausgearbeitet wird. Die bisherige Nutzungsdauer (war langer, als man es erwarten konnte) des beste-
henden Verbauungssystems hat jedoch wesentliche Schwachstellen aufgezeigt. Aus dem bestehen-
den System werden Erkenntnisse fir die Optimierung der zukiinftigen Konstruktion abgeleitet und im
Instandsetzungsprojekt gezielt umgesetzt.

Die wichtigsten Verbesserungen umfassen:
e Fels wird mit Spritzbeton vor weiterer Verwitterung permanent geschiitzt.
¢ Die Holzqualitat wird verbessert: Anstelle von Fichte wird Weisstanne eingesetzt.

o Vertikale Stamme werden besser vor Wasser geschiitzt, durch eine Abdeckung der Schnittfla-
chen mit Blech sowie einer optimierten Ausbildung der Auflagerverbindung zwischen Holz und
Beton-Einzelfundament mit punktuellen Kontaktstellen und verbesserter Abtrocknung.

e Geotextilsdcke werden nicht mehr ausschliesslich mit Walderde, sondern mit einem Gemisch
aus gebrochenem Kiessand und Walderde gefillt und leicht verdichtet.

e Die bisherigen Sacke erlaubten keine Durchwurzelung und waren verhaltnismassig wasser-
dicht (Offnungen bei bestehenden Sécken ca. 0.15 bis 0.25 mm). Die geplanten Geotextilsa-
cke (Sytec HF 1000 oder gleichwertig) sind wasserdurchlassig und gut fiir die Durchwurzelung
des Fullmaterials geeignet. Sie bestehen aus einem Geofiltergewebe aus Polypropylen mit ei-
ner Offnungsweite von 0.70 bis 1.30 mm. Dadurch wird sowohl der Wassertransport als auch
die Durchwurzelung des Fullmaterials ermdglicht. Die Oxidationsbestandigkeit betragt mindes-
tens 100 Jahre. Die neuen Sacke beinhalten keine Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen
(PFAS).

o Die Konstruktion wird so aufgebaut, dass einzelne Holzelemente einfacher ersetzt und in-
standgesetzt werden kénnen. Die Vertikalhdlzer werden paarweise angeordnet, wodurch ein
spaterer Ersatz einzelner Elemente vereinfacht wird. Die Horizontalhdlzer schiitzen die Ge-
otextilsacke vor Beschadigungen bei Unterhaltsarbeiten (z. B. durch den Fadenmaher) und
bilden zugleich Trittauflagen fur Unterhaltsarbeiten.
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6.3 Steilbéschung

Die Massnahmen sind auf den Planen -202, -203 und -204 dargestellt. Im Situationsplan -202 sind die
Massnahmen den jeweiligen Bereichen zugeordnet.

Beschreibung der Massnahmen:

Massnahme A (bei Hangneigungen 2 2:1)

Riickbau des Bewuchses bis zur Anrisskante

Abtrag des verwitterten Felsens (ca. 0.3 — 0.7 m)

Versiegelung der Felsoberflache mit 8 — 10 cm starkem CO,-reduziertem Spritzbeton als Verwit-
terungsschutz Fels

Verbindung des mit einem Bewehrungsnetz armierten Spritzbetons durch 2 m lange, unge-
spannte Anker in einem Rastervon 2 x2 m

Obere Befestigung der Vertikalrundholzer der Holzrost-Konstruktion mit 3 m langen, ungespann-
ten Ankern

Auflagerverbindung der Vertikalrundhdlzer mit dem Einzelfundament Beton NPK G

Ingenieurbiologische Massnahmen:

O

Erstellung eines Holzrostes mit zwei vertikalen Rundhdlzern (& ca. 30 cm, Weisstanne) ne-
beneinander (vereinfacht Ersatz und Instandsetzung der Elemente), mit oberseitigem Holz-
schutz (Blechabdeckung) im Abstand von ca. 4.5 m und darauf befestigten horizontalen Rund-
hélzern (& ca. 20 cm, Weisstanne). In einem ersten Schritt werden die Vertikalhdlzer versetzt.
Anschliessend werden die Geotextilsacke (Sytec HF 1000 oder gleichwertig, Hohe ca. 40 - 60
cm) eingebaut, mit gebrochenem Kiessand und mit Walderde (zum Teil aus bestehenden Ge-
otextilsacken) verflllt, leicht verdichtet und mit Klebeanker (Sytec oder gleichwertig) am Fels
befestigt. Danach werden die horizontalen Rundhdlzer an den Vertikalhdlzern befestigt. Die
horizontalen Rundhdlzer schitzen die Geotextilsdcke vor Beschadigungen bei Unterhaltsar-
beiten (z. B. durch den Fadenmaher) und bilden zugleich ein Trittauflager fur Unterhaltsarbei-
ten. Die Geotextilsacke werden auf eine verdichtete Fundationsschicht Kiessand (Dicke ca. 50
cm) aufgelagert.

Buschlagen und Stecklinge zwischen den Sacken erganzen. Diese initiale Bepflanzung sorgt
fur die langfristige Durchwurzelung und damit die Stabilisierung der Situation.

Nassansaat der Oberflache mit schattenvertraglichem Saatgut, sowie punktueller initialer
Staudenbepflanzung mit schattenvertraglichen Stauden als zusatzlicher Erosionsschutz.

Hinweis: Ansaatmischungen bestehen in der Mehrheit aus Grasern, diese sind in der Regel
lichtbedurftig. Mit dem zurlicksetzen der bestehenden Strauchvegetation wird wieder mehr
Licht auf die Konstruktion gelangen, weshalb bei der Verwendung eines schattenvertraglichen
Saatgutes davon ausgegangen werden kann, dass sich die Konstruktion gut begriinen wird.
Die Ansaat dient der kurz- bis mittelfristigen Stabilisierung durch Durchwurzelung, langfristig
werden die Gehdlze diese Funktion mithilfe ihres Wurzelwerks tbernehmen und die Krautve-
getation verdrangen. Die langfristige Standstabilitat wird dabei durch das Zusammenwirken
von Holzrost, Geotextilsacken und dem sich entwickelnden Wurzelwerk gewahrleistet.
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Abbildung 4: Schemaskizze Massnahme A (Schemaskizzen Bepflanzung, massstabslos, SKK Landschaftsarchitekten).

Funktionsweise des Holzrostes:

Oberhalb der Holzrost-Konstruktion wird das bestehende, gut durchwurzelte Moranenmaterial soweit

als mdglich belassen. Die bereits vorhandene Durchwurzelung leistet einen wesentlichen Beitrag zur

langfristigen Stabilitat der dartiberliegenden Béschung. Wie der heutige Zustand zeigt, ist das System
Uber Jahrzehnte stabil. Die Entwicklung der Béschung wird auch kiinftig visuell beobachtet und kann

bei Bedarf mit Messpunkten tberwacht werden.

Der Holzrost kombiniert technische und ingenieurbiologische Sicherungselemente. Die technische Si-
cherung erfolgt durch den mit Spritzbeton geschitzten bestehenden Felsgrund sowie durch die befes-
tigte Holzrost-Konstruktion. Diese bildet das Traggertst fur den Aufbau einer begriinten Béschungs-
oberflache.

Zwischen den Rundhdlzern werden Geotextilsacke eingebaut, welche mit gebrochenem Kiessand und
Walderde gefillt werden. Die Geotextilien verfiigen iber eine Offnungsweite von 0.7 bis 1.3 mm und
ermoglichen dadurch sowohl den Wassertransport als auch die Durchwurzelung des Flllmaterials. Die
bestehenden Geotextilien weisen Offnungsweiten von lediglich 0.15 bis 0.25 mm auf. Beobachtungen
im Rahmen der vorgezogenen Massnahmen haben gezeigt, dass das Fillmaterial der bestehenden
Sécke teilweise trocken war.

Der Wurzelraum befindet sich innerhalb des Flllmaterials der geplanten Geotextilsacke und nicht im
dahinterliegenden Sandsteinfels. Die Wurzeln dringen normalerweise nicht in den Fels ein, da dieser
dicht ist. Somit hat der Spritzbeton keinen negativen Einfluss auf die Durchwurzelung.

Bei der Erstellung des Holzrostes werden Buschlagen, Stecklinge und weitere standortgerechte Pflan-
zen eingebaut. Diese durchwurzeln das Fullmaterial und vernetzen die Konstruktion mit der bestehen-
den Vegetation oberhalb und unterhalb der Holzrost-Konstruktion.

Die Sicherungswirkung verandert sich im Laufe der Zeit. In der Anfangsphase Gibernehmen die Holz-
rost-Konstruktion, die Geotextilsdcke und die Verankerung die Hauptfunktion der Béschungssicherung.
Mit zunehmender Entwicklung der Vegetation wird die Stabilitat schrittweise durch das Wurzelwerk der
Gehdlze und der Vegetation tbernommen. Langfristig entsteht dadurch ein dichter und standstabiler
Gehdlzbestand.
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Die horizontalen Holzer bilden ein Trittauflager flr Unterhaltsarbeiten. Zudem werden auf mittlerer
Hohe sowie am oberen Rand des Holzrostes horizontale Lifeline Edelstahlseile fur die Sicherung bei
Unterhaltsarbeiten installiert.

Massnahme B (bei Hangneigungen 2:3 bis 2:1)

e Entfernen der bestehenden defekten Geotextilsdcke in kleineren Etappen

o Ersatz durch verankerte ingenieurbiologische Elemente z.B. Geotextilsacke, Baumfaschinen,
Holzfaschinen, Wurzelstécke, horizontale Rundhdlzer, vertikale Palisadenhdlzer

e Erganzung mit Weidensteckhdlzern

e Zusatzliche und situative Bepflanzung mit einheimischen und standortgerechten Gehdlzen (Forst-
gehdlze) in From von Niederhecken. Dabei wird unterschieden in Pioniergeholze (Arten der
Weichholzaue, schnellwachsend, kurzfristige Entwicklung, schnelle Sicherung der Bdschung) und
Harthdlzern (Arten der Hartholzaue, langsamwachsend, langfristige Stabilisierung der Béschung
durch Langlebigkeit). Ziel ist das schrittweise Abldsen der Pionierarten durch Hartholzarten im
Sinne eines natlrlichen Prozesses (Sukzession) und die Wiedererreichung eines dichten, ge-
schlossenen Geholzbestandes wie er heute anzutreffen ist. Dieser Prozess wird durch gezielte
Pflegemassnahmen der Geholze bis zum Kronenschluss unterstitzt (vgl. Kapitel 6.4). Eine geeig-
nete Pflanzenwahl ist von zentraler Bedeutung. Die genaue Artenwahl wird im Rahmen des Aus-
fihrungsprojekts in Absprache mit der Gemeinde und den Fachstellen festgelegt.

e Hinweis: Auch in Abschnitten mit Massnahme B bleibt die Mdglichkeit von kleinflachigen, lokalen
Sicherungen mittels Konstruktionen gemass Massnahme A bestehen. Der Bedarf ist im Rahmen
der Ausflihrung situativ zu beurteilen.
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Abbildung 5: Schemaskizze Massnahme B (Schemaskizzen Bepflanzung, massstabslos, SKK Landschaftsarchitekten).
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Massnahme C (bei Hangneigungen < 2:3)

o Situative Verbesserung des Bestandes durch Pflanzung von Pioniergeholzen und Harthdlzern
(analog Bepflanzung Massnahme B im Sinne eines natiirlichen Prozesses). Die Bepflanzung hat
zum Ziel, die bereits bestehende Vegetation in ihrer Funktion der Béschungssicherung zu unter-
stitzen, und damit eine standstabile B6schung zu gewahrleisten. Gezielte Pflegemassnahmen,
im Sinne der Bestandespflege, sichert das Wiedererreichen eines dichten, geschlossenen Ge-
holzbestandes. Eine geeignete Pflanzenwahl ist von zentraler Bedeutung. Die genaue Artenwahl
wird im Rahmen des Bauprojekts in Absprache mit der Gemeinde und den Fachstellen festgelegt.

e Langfristige Pflege der bestehenden Vegetation und der Neupflanzung bis geschlossener Geholz-
bestand wieder erreicht ist (vgl. Kapitel 6.4)

6.4 Unterhalt und Okologie

Der kiinftige Unterhalt bemisst sich wesentlich an folgenden Funktionszielen:

e Sicherstellung der Standstabilitat der Boschung durch Vegetation, insbesondere durch eine
gute und feste Durchwurzelung

e Standstabile Vegetation
e Erreichung einer dichten Geholzstruktur (analog heutigem Bestand)

Der Unterhalt und die Pflege der Geholze ist fiir die Erreichung der Funktionsziele von entscheidender
Bedeutung.

Folgende Pflegemassnahmen werden empfohlen:
e Bis zur Erreichung des Kronenschlusses, selektive Pflege der neu gepflanzten Straucher

¢ Nach Erreichen des Kronenschlosses abschnittsweise, selektive Pflege der Straucher mit dem
Ziel der Bestandesverjliingung. Abschnitte nicht langer als 20 m. Alternierend alle 5 bis 10
Jahre einen Abschnitt durchforsten um mehr Licht auf den Boden zu bringen und damit die
Naturverjingung zu unterstitzen.

Der 6kologische Mehrwert der gezielten Pflege des Bestands sowie der Bestandesverbesserung durch
Ergénzungspflanzung setzt sich aus folgenden Aspekten zusammen:

e Die Massnahmen binden den Bestand mit ein und berticksichtigen diesen

e Verwendung von ausschliesslich einheimischen, standortgerechten Pflanzen

¢ Sicherstellung von Brutvogelhabitaten

e Mehrwert fur Végel durch Verwendung von Beerengehdlzen sowie Dornengehdlzen

e Uberlebenswichtige Funktionen wie Nahrungsquelle und Deckungsstruktur fiir diverse
Kleinsauger wie der Gartenschlafer oder die Haselmaus

o Einheimische Blitenstrducher dienen als Bienenweide (besonders Weiden als Pioniergehdl-
ze)

o Eine abschnittsweise und selektive Pflege stellt ganzjahrig obengenannte Funktionen sicher

Die Grunpflege an Kantonsstrassen innerorts erfolgt gemass Kantonsstrassenverordnung (KSV), An-
hang 1, durch die Gemeinde.
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7. Erschliessung bestehender Liegenschaften
Die Erschliessung der bestehenden Liegenschaften wird durch das Projekt nicht verandert.
Der bestehende Trampelpfad auf der Nordseite ist im Grundbuch eingetragen und bleibt bestehen.

Der Privatweg auf der Suidseite, der Uber vier Privatparzellen und die Strassenparzelle fihrt, wurde im
Sommer 2026 gesperrt. Dieser Weg wird im Rahmen der Instandsetzungsarbeiten zuriickgebaut und
die Flache in die Bdschung integriert.

Die Anwohner werden rechtzeitig Uber die Nutzung der Privatwege und das Betreten der Privatparzel-
len wahrend der Bauarbeiten informiert.

8. Larmschutz

Grundsatzlich erfolgen keine Veranderungen. Bei der gewahlten Variante ergibt sich keine Verschlech-
terung der Larmsituation.

Die Vegetation wird jedoch durch die Bauarbeiten erneuert und kritische Bdume werden geféallt. Es
kann einige Zeit dauern, bis die Vegetation wieder auf einem &hnlichen Stand ist. Es ist denkbar, dass
Anwohner dadurch den Larm anders wahrnehmen. Allenfalls werden vor Baubeginn inner- und aus-
serhalb der Vegetationsperiode Larmmessungen als Beweissicherung durchgefihrt.

9. Werkleitungen

9.1 Strassenentwasserung
Die Strassenentwasserung wird durch die baulichen Massnahmen nicht tangiert und bleibt unveran-
dert bestehen.

9.2 Beleuchtung

Die Beleuchtung (Kandelaber und Zuleitungen) wird durch die baulichen Massnahmen nicht tangiert
und bleibt unverandert bestehen.

9.3 Ubrige Werkleitungen

Im Bereich der baulichen Massnahmen (Massnahmen A und B) sind gemass Leitungskataster keine
Werkleitungen vorhanden. Im ndrdlichen Gehweg befinden sich Leitungen der Swisscom, welche
durch die vorgesehenen baulichen Massnahmen nicht tangiert werden.

Im &stlichen Bereich der Béschung Nord befinden sich ein Hydrant sowie eine Elektroleitung. In die-
sem Abschnitt sind ausschliesslich Bepflanzungsverbesserungen (Massnahme C) vorgesehen,
wodurch der Hydrant und die Elektroleitung nicht beeintrachtigt werden.

Die bestehenden Kandelaber auf der Stdseite sowie der Hydrant auf der Nordseite bleiben erhalten
und werden wahrend den Bauarbeiten geschitzt.
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10. Umwelt

Es erfolgt eine erste Einschatzung auf Grundlage des jetzigen Projektstandes und der im kantonalen
GIS verfligbaren Informationen. Nicht relevante Umweltbereiche kdnnen bereits ausgewiesen werden.
Das Kapitel handelt die Umweltbereiche gemass den Vorgaben des Kantons Aargau (UVP Vorgaben

Aargau, Stand 7. Dez. 2018) ab.
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+ Verbesserung der Umweltsituation
- Verschlechterung der Umweltsituation
10.1 Abfille
Bauphase

Die seit Januar 2016 glltige Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abfallen
(VVEA) fordert fiir alle Bauprojekte, bei denen voraussichtlich mehr als 200 m3 Bauabfalle anfallen, die
Erstellung eines Entsorgungskonzeptes. Dieses liefert Angaben tGber die Art, Qualitat und Menge der
anfallenden Abfalle und Uber die vorgesehene Entsorgung.

Nach heutigem Kenntnisstand fallen folgende Abfalle an:

ca. 1 Tonne Geotextilsacke
ca. 300 m3 verwitterter Sandstein
ca. 0.5 Tonnen Stahl (Nagel)

ca. 40 Tonnen Asphalt aus dem Belagsabbruch des Gehwegs

Betriebsphase
In der Betriebsphase fallen keine relevanten Abfallmengen an.

Massnahmen

Abf 1

Abf 2

Ein Abfall- und Materialbewirtschaftungskonzept (Entsorgungskonzept mit Angaben zum
zeitlichen Anfall der Abfalle, Angaben zum Entsorgungsweg, Bezeichnung der Entsorgungs-
anlage) fur alle im Rahmen des Projekts anfallenden Abfalle wird erstellt, vor Baubeginn ak-
tualisiert und der zustandigen Behoérde eingereicht.

Nach Abschluss der Bauarbeiten wird ein Entsorgungsnachweis erstellt und der zustandigen
Behdrde vorgelegt.
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10.2 Abwasser und Entwédsserung

Bauphase

Verschmutztes Baustellenabwasser wird fachgerecht aufbereitet und versickert, abgeleitet oder in die
Kanalisation eingeleitet. Die Anforderungen an den Umgang mit Baustellenabwasser sowie die Mass-
nahmen gemass SIA 431 werden in den Ausschreibungsunterlagen Baumeister definiert.

Betriebsphase

Es werden weder die Strassenentwasserung noch die Entwasserung der Béschungen verandert. Das
geplante Betoneinzelfundament befindet sich nur im Bereich der Holzer. Der Betriebszustand ent-
spricht dem Ist-Zustand.

10.3 Altlasten und belastete Standorte

Im Projektperimeter sind gemass Kataster der belasteten Standorte (agis, Stand 05/26) keine belaste-
ten Standorte vorhanden. Der Umweltbereich ist nicht relevant.

10.4 Boden

Der Boden im Projektperimeter wurde bei der Erstellung der Baumassnahme in den 1980-er Jahren
abgetragen und durch eine ingenieurbiologische Massnahme ersetzt oder neu angebdscht. In den Be-
reichen mit Hangrosten wurden Geotextilsacke mit Waldboden angebracht. Es befindet sich somit kein
natirlich gewachsener Boden im Projektperimeter. Durch den technischen Eingriff liegt der Waldboden
direkt uber dem Gestein.

Der Projektperimeter befindet sich entlang der Wohlerstrasse und liegt grosstenteils im Priifperimeter
Boden.

Bauphase

Der A-Horizont (Waldboden) kann projektintern wiederverwendet werden, sofern er sich fir die neue
Bepflanzung eignet. Gemass der Vollzugshilfe "Beurteilung von Boden im Hinblick auf seine Verwer-
tung" kann der Boden auch bei einer Richtwertliiberschreitung (vgl. VVBo) am Ort der Entnahme ver-
wertet werden, wenn es sich um eine Verkehrsanlage handelt, die in Betrieb ist.

Relevant fir die Verwertbarkeit ist auch der Fremdstoffeintrag durch Geotextilresten und durch die
Durchwurzelung u.a. mit invasiven Neophyten.

Bei einer Entsorgung des Bodenmaterials ist dieses zu beproben und gemass den Resultaten zu ent-
sorgen oder verwerten.

Der abzutragende C-Horizont bestehend aus verwittertem Sandgestein, Molasse und Morane kann
voraussichtlich vor Ort wiederverwendet werden.

Fir die Baulogistik ist der angrenzende Boden mit geeigneten Massnahmen zu schitzen. Allféllige In-
stallationsflachen auf gewachsenem Boden sind mit Bodenschutzmassnahmen gemass Stand der
Technik zu erstellen. Temporar befestigte Flachen sind vorzugsweise durch Aufkoffern mit 50cm ver-
dichtetem UG 0/45 und einem Geotextil (Sytec SG 3000) als Trennschicht zwischen Kies und Gras-
narbe, zu errichten.

Der Boden ist vor Verdichtungen oder Verschmutzungen zu schitzen.
Betriebsphase

Nicht relevant

10.5 Energie

Dieser Umweltbereich ist nicht relevant.
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10.6 Erschiitterungen

Bauphase

Wahrend der Bauzeit sind baubedingte Erschiitterungen, welche oft einhergehen mit [armintensiven
Arbeiten, mdglich. Vor Baubeginn werden Rissprotokolle erstellt. Zum jetzigen Zeitpunkt sind die Ar-
beiten jedoch noch nicht definiert, es kann aber davon ausgegangen werden, dass diese — falls Uber-
haupt — analog zu den larmintensiven Arbeiten - nur punktuell und auf wenige Tage verteilt stattfinden.

Betriebsphase
Nicht relevant.

10.7 Grundwasser

Der Projektperimeter liegt ausserhalb des Gewasserschutzbereichs im tbrigen Bereich (iB). Unmittel-
bar westlich und ca. 400 m 3stlich des Projektperimeters befindet sich der Gewasserschutzbereich Au.

Gemass Gewasserschutzkarte (agis, Stand: 05/26) befindet sich der Projektperimeter ausserhalb ei-
nes nutzbaren Grundwasservorkommens. In den Schotterablagerungen 6stlich und westlich des Bul-
lenbergs wird ein Grundwasserleiter von geringer bis mittlerer Machtigkeit ausgewiesen.

Der Grundwasserspiegel (Isohypse Mittelwasser) liegt gemass Grundwasserkarte (agis, Stand: 05/26)
ca. 200 m westlich des Projektperimeters auf ca. 425 m . M. Dies entspricht einer Tiefe von ca. 15 m
unterhalb der Strassenhdhe im Projektperimeter (ca. 440 m G. M.).

Der Umweltbereich ist nicht relevant.

10.8 Kulturgiiter

Villmergen ist nicht im ISOS aufgefiihrt und die geplante Sanierung betrifft keine geschiitzten oder in
einem Inventar aufgefiihrten Denkmaler. Denkmalpflege und Ortsbildschutz sind daher nicht vom Pro-
jekt tangiert.

Der Projektperimeter befindet sich im Bereich der archaologischen Verdachtsflache "Bullenberg". Es
handelt sich nicht um eine arch&ologische Fundstelle.

Bauphase

Archaologische Funde sind unwahrscheinlich. Sollten wider Erwarten wahrend der Bauausflihrung
Funde zum Vorschein kommen, wird die Bautatigkeit im betreffenden Bereich sofort eingestellt und die
zustandige kantonale Dienststelle beigezogen.

Die Kantonsarchaologie verweist bei vorliegendem Bauvorhaben auf die Allgemeine Meldepflicht im
Falle von allfallig freigelegten archaologischen Funden (§ 41 Kulturgesetz). Unabhangig von der Mit-
wirkung der Kantonsarch&ologie sind samtliche Bodeneingriffe mit der nétigen Aufmerksamkeit vorzu-
nehmen. Bei einem archaologischen Fund (Mauern, Steinsetzungen, Gruben, Brandschichten, Kno-
chen, Feuersteinwerkzeuge, Keramikfragmente, Kleinfunde aller Art, etc.) muss die Arbeit an der
betreffenden Stelle selbststandig unterbrochen und die Kantonsarchaologie unverzuglich informiert
werden (Tel. 056 462 55 00). Gegebenenfalls sind anschliessende Weisungen der Kantonsarch&olo-
gie verbindlich.

10.9 Landschaft und Natur / Neobiota

Bauphase

Wahrend der Bauphase wird die Vegetation schrittweise entfernt und ersetzt. Im Zuge der Bestandes-
erhebung wurde das Vorkommen des invasiven Neophyten Prunus laurocerasus (Kirschlorbeer) fest-
gestellt. Im Rahmen der Bauarbeiten werden die Bestédnde (ausschliesslich innerhalb Projektperime-
ter, Bestande auf angrenzenden Privatparzellen nicht inbegriffen) fachgerecht entfernt und entsorgt.
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Ansonsten bestehen aktuell keine Nachweise Uber das Vorkommen von invasiven Neophyten im Pro-
jektperimeter.

Betriebsphase

Mit der Sanierung der Holzkonstruktion und der Neubepflanzung werden Bepflanzungsverbesserun-
gen vorgenommen. Es werden ausschliesslich einheimische und standortgerechte Pflanzen verwen-
det. Dies ergibt einen Mehrwert flr die Fauna (Sicherstellung Bruthabitate, Nahrungsquelle, Bienen-
weide). Eine Abschnittweise und selektive Pflege stellt ganzjahrig die Funktionen sicher (vgl. Kap. 6.4).

Massnahmen

N+L 1 Die Bepflanzung der Griinraume erfolgt mit standortgerechten einheimischen Geholzen (vgl.
Art.18 Abs. 1ter NHG und Art. 14 Abs. 2 Bst. a NHV; BAFU (2002), "Wiederherstellung und
Ersatz im Natur und Landschaftsschutz", Leittaden Umwelt Nr. 11; VSS-Norm 640660 Grin-
raume, Grundlagen und Projektierung; VSS-Norm 40675b Baume und Straucher, Artenwahl,
Pflanzenbeschaffung und Pflanzung).

N+L 2 Holzereiarbeiten werden nicht wahrend der Fortpflanzungszeit der wildlebenden Saugetiere
und Vogel (der biologische Brut- und Aufzuchtszeitraum der meisten Vogel und Saugetiere
dauert vom 1. April bis 31. Juli) und unter Berlicksichtigung der Winterruhe der Fledermause
(1. November bis 31. Marz) ausgefihrt (Art. 7 Abs. 4 JSG, Art. 20 Abs. 1 NHG i.V.m. Art. 20
Abs. 2 Bst. A NHV).

N+L 3 Wahrend der Bauphase und in den ersten finf Jahren nach Bauabschluss wird in den direkt
vom Projekt betroffenen Gebieten das Aufkommen von invasiven Neophyten kontrolliert.
Kommen weitere invasive Neophyten auf, werden Massnahmen zu deren Beseitigung getrof-
fen (Art. 15 Abs. 2 und Art. 52 Abs. 1 FrSV).

N+L 4 Bis zur Erreichung des Kronenschlusses, selektive Pflege der neu gepflanzten sowie der be-
stehenden Straucher (Verjiingungsschnitt).

N+L 5 Nach Erreichen des Kronenschlosses abschnittsweise, selektive Pflege der Straucher mit
dem Ziel der Bestandesverjliingung. Abschnitte nicht langer als 20m. Alternierend alle 5 bis
10 Jahre einen Abschnitt durchforsten, um mehr Licht auf den Boden zu bringen und damit
die Naturverjliingung zu unterstitzen.

10.10 Landwirtschaft

Der Projektperimeter befindet sich nicht auf Landwirtschaftsland. Ostlich des Projektperimeters befin-
den sich diverse ausgewiesene Fruchtfolgeflachen (FFF).

Bauphase

Die Lage und Grdsse der Installationsplatze werden zu einem spateren Zeitpunkt definiert. Durch die
Lage des Projektperimeters ist es wahrscheinlich, dass der Installationsplatz auf Fruchtfolgeflache er-
stellt wird. Vor Beanspruchung der Flachen muss zwingend der Ausgangszustand erhoben werden.
Die Arbeiten auf FFF sind durch eine BBB zu begleiten. Die Qualitat der FFF darf durch Bautatigkeiten
nicht beeintrachtigt werden.

Betriebsphase
Das Projekt hat keine Auswirkungen auf die FFF.

Massnahmen

FFF 1  Bei Flachenbeanspruchung auf FFF muss vorgangig der Ausgangszustand erhoben werden.
FFF 2 Bei Rekultivierungen von FFF ist der Ausgangszustand wiederherzustellen.

FFF 3  Rekultivierte Flachen sind per Protokoll abzunehmen.
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10.11 Larm / Bau und Betrieb

Bauphase
Die Beurteilung der Larmbelastung wahrend der Bauphase erfolgt gemass der Baularm-Richtlinie des
Bundes (BAFU, 2011).

Die Bauzeit betragt voraussichtlich acht Monate. Der Abstand der Baustelle zu den nachstgelegenen
Raumen mit larmempfindlicher Nutzung betragt weniger als 300 m. Die geplante Baustelle wird damit
der Massnahmenstufe B gem. Baularm-Richtlinie zugeordnet. Die Regelarbeitszeiten (werktags von
7:00 — 12:00 Uhr und von 13:00 — 17:00 Uhr, ausnahmsweise bis 19 Uhr) werden eingehalten.

Die Bautransporte finden ausschliesslich am Tag zwischen 6:00 und 22:00 Uhr statt, es gilt die Mass-
nahmenstufe A (Minimalanforderung). Die Anzahl der Transportfahrten wird im weiteren Projektverlauf
berechnet.

Betriebsphase
Durch das Projekt erfolgen keine wesentlichen Anderungen der Larmsituation.

Massnahmen

Ld 1 Die anwendbaren Massnahmen der Bauldrm-Richtlinie der Massnahmenstufe B fiir Bauarbeiten
und larmintensive Arbeiten werden umgesetzt. Ausserdem werden die Massnahmen Stufe A fir
Bautransporte eingehalten.

Ld 2 Die Bevdlkerung wird tber larmige und larmintensive Bauarbeiten informiert.

10.12 Larm / Verkehr

Beim Projekt handelt es sich um eine Instandsetzung im Bestand, der Charakter des Strassenab-
schnitts wird nicht verandert. Durch das Projekt erfolgt somit keine wesentliche Anderung der Strasse.
Larmmindernde Massnahmen sind nicht Bestandteil des Instandsetzungsprojekis.

Bei der Wahl der Bepflanzung wird sichergestellt, dass die Anforderungen an die Sichtzonen erfilllt
werden und keine Beeintrachtigung der Verkehrssicherheit entsteht. Dies ist zudem bei den Unter-
haltsmassnahmen zu bertcksichtigen.

10.13 Luft

Bauphase

Wahrend den Bauarbeiten kommt es zum Einsatz von Baumaschinen und zu Bautransporten, welche
zusatzliche Schadstoffemissionen erzeugen.

Gemass der Baurichtlinie Luft (BAFU, 2016) handelt es sich um eine Baustelle der Massnahmenstufe
A. Es sind die Basismassnahmen der Richtlinie umzusetzen. Maschinen und Gerate missen mindes-
tens der Normalausristung und Ublichen Prozessanwendung entsprechen.

Betriebsphase
In der Betriebsphase sind keine relevanten Anderungen gegenlber der heutigen Situation zu erwar-
ten.

Massnahmen

Lu1 Die aufgelisteten Massnahmen zur Begrenzung der Luftschadstoff-Emissionen von/auf Baustel-
len werden umgesetzt. (siehe "Baurichtlinie Luft")

Lu 2 Maschinen und Gerate fir den Einsatz auf Baustellen in der Schweiz entsprechen gemass ih-
rem Baujahr und ihrer Leistung den Anforderungen nach Art. 19a LRV.

10.14 NIS / Lichtemissionen

Keine Anderung.
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10.15 Oberflachengewasser / Fischerei

Im Projektperimeter gibt es keine Fliessgewasser. Ca. 150 m westlich des Perimeters unterquert der
Krebsbach die Wohlerstrasse. Dieser Umweltbereich ist nicht relevant.

10.16 Unfille und Betriebsstérungen

Als kantonale Durchgangsstrasse untersteht der Projektperimeter der Storfallverordnung. Es findet
keine Anderung der Strassenfiihrung und der Entwésserung statt, der Umweltbereich ist fiir dieses
Projekt nicht relevant.

10.17 Wald

Das Projekt tangiert kein Waldareal.

10.18 Wildtiere und Jagd

Das Projekt tangiert keine Wildtierkorridore. Der jetzige Zustand wird mit dem Projekt nicht verandert,
der Umweltbereich ist nicht relevant.

11. Landerwerb

Die Landerwerbsunterlagen werden in der Phase Bauprojekt / Bewilligungsverfahren erstellt.

12. Nachhaltigkeitsbewertung nach SNBS-Infrastruktur Easy Access

12.1 Schwerpunkte der nachhaltigen Entwicklung im Projekt

In den folgenden Kapiteln werden fiir jeden Bereich wichtige Aspekte der nachhaltigen Entwicklung
behandelt. Es werden die Resultate der Nachhaltigkeitsbeurteilung des aktuellen Projektstands zu-
sammenfassend beschrieben und die daraus folgenden Massnahmen fiir die nachsten Projektphasen
definiert.

Aufgrund der Projektgrdsse, des Projektinhaltes und der aktuellen Projektphase wird eine vereinfachte
Ubersicht zum Thema Nachhaltigkeit erstellt. Mithilfe des Tools SNBS Easy Access (Tool zur Unter-
stltzung der Priorisierung gemass SNBS Infrastruktur) werden gezielt nachhaltigkeitsrelevante The-
men identifiziert, bei denen noch Optimierungspotenzial besteht.

12.2 Gesellschaft

G1: Raumentwicklung und Siedlung

Ziele und Anforderungen: Die raumplanerischen und stadtebaulichen Vorgaben werden ins Projekt in-
tegriert. Die Wohn- und Aufenthaltsqualitat im Umfeld der Infrastruktur und ihre funktionale Einbindung
in den rdumlichen Kontext wird bewertet.

Resultate:

> Aufgrund der gewahlten Variante, welche in vielen Belangen mit dem Istzustand identisch ist, wird
sich an der Wohn- und Aufenthaltsqualitat im Umfeld des Einschnittes nichts verandern, resp. auf
gleich hohem Niveau bestehen bleiben.

> Kein weiteres identifiziertes Handlungspotenzial vorhanden
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G2: Gemeinschaft

Ziele und Anforderungen: Soziale Auswirkungen der Infrastruktur auf aktuelle und zuklnftige Nutzer
und Betroffene sowie die aktuellen und zukiinftigen Bedirfnisse der Bevolkerung werden analysiert
und geeignete Massnahmen fir eine positive Entwicklung festgelegt.

Resultate:

> Gesamthaft wird Uber alle Projektphasen eine partizipative Projektentwicklung geférdert, um die
unterschiedlichen Inputs in die Projektplanung zu integrieren. Bis zur jetzigen Projektphase hat ein
regelmassiger Informationsaustausch, insbesondere zur Gemeinde, stattgefunden.

> Im Rahmen des Vorprojektes fand eine umfassende Behérdenkonsultation statt. Die Auflagen der
Fach- und Amtsberichte wurden im weiteren Projektverlauf beriicksichtigt und in die Projektanpas-
sungen aufgenommen.

> Als Gefass fur die interne Kommunikation finden regelmassig Sitzungen statt. Die partizipativen
Entscheidungsprozesse und Beschliisse sind in diversen Protokollen festgehalten. Die Zusam-
menarbeit in der Projektleitung erfolgt kooperativ zw. Kanton, Gemeinden und Planungsteam. Be-
schllsse erfolgen einstimmig und werden von allen Partnern mitgetragen.

Identifiziertes Handlungspotenzial:

e Der Informationsaustausch unter allen Stakeholder sollte in der Bauphase beibehalten werden
(z.B. Ansprechpersonen bei Fragen oder Reklamationen, Informationsveranstaltung).

e Im Rahmen der Submission soll ein gewichtiges Zuschlagkriteriums "Nachhaltigkeit" eingefihrt
werden: Mogliche Inhalte konnten Konzepte zur Férderung der Kreislaufwirtschaft oder zur CO2-
Reduktion sein. Daneben sollten die Gblichen Nachweise zur Erfiillung der sozialen Kriterien im
Rahmen der Prifung der Eignung eingeholt werden (Selbstdeklaration, Logib-Nachweise, evtl.
Lehrlingsausbildung).

G3: Gesundheit und Sicherheit

Ziele und Anforderungen: Die Gesundheit und Sicherheit der Nutzer, Betreiber und von der Infrastruk-
tur betroffenen Personen sind zu wahren. Durch das frihzeitige Berlcksichtigen von Risiken und das
Umsetzen von entsprechenden Massnahmen wird die Resilienz und Zuverlassigkeit der Infrastruktur

erhoht.

Resultate:

> Der Strassenabschnitt verfugt bereits Uber eine Beleuchtung, welche u.a. auch einen positiven
Einfluss auf die soziale Sicherheit flir Fussganger hat.

> Auf mittlerer Ho6he sowie am oberen Rand des Holzrostes werden horizontale Lifeline Edelstahl-
seile flr die Sicherung bei Unterhaltsarbeiten installiert. Die horizontalen Holzer bilden ein Trittauf-
lager. Diese Massnahmen dienen der Arbeitssicherheit bei kiinftigen Unterhaltsarbeiten.

Identifiziertes Handlungspotenzial:

> Die verschiedenen sicherheitsrelevanten Anforderungen werden in die Submission mit aufgenom-
men. Hohes Gewicht ist auf die Arbeits- und Umweltsicherheit beim Bauen zu legen.

> Fur die Betriebsphase wird ein Unterhalts- und Uberwachungsplan erstellt.
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12.3 Wirtschaft
W1: Betriebswirtschaft

Ziele und Anforderungen: Es werden die Investitionskosten bei der Realisierung betrachtet, aber auch
die Lebenszykluskosten sind zentral bei der betriebswirtschaftlichen Kosten-Nutzen-Analyse. Darauf
kann die Uberwachung und Unterhalt optimiert werden. Die méglichen Nutzungsénderungen und An-
forderungen sollen durch eine hohe Anpassungsfahigkeit und einen einfachen Riickbau garantiert wer-
den.

Resultate:

> Im Rahmen des Variantenvergleiches waren sowohl die Baukosten, als auch die Unterhaltskosten
qualitativ bertcksichtigt worden.

> Das Projekt hat ein Potential im Bereich der Kreislaufwirtschaft, indem versucht wird moglichst viel
des anfallenden Materials im Projekt wieder zu verwenden. Auch die Materialisierung der neuen
Massnahmen unterstitzt die spatere Kreislauffahigkeit.

> Die Massnahme wurde so konzipiert, dass einzelne Elemente bei Bedarf ausgetauscht werden
koénnen.

W2: Volkswirtschaft

Ziele und Anforderungen: Ziel ist es, die Kosten und Nutzen der Infrastruktur zu optimieren. Synergie-
effekte mit anderen Infrastrukturprojekten und eine gemeinsame Nutzung vorhandener oder zukunfti-
ger Strukturen sind zu férdern und zu nutzen. Die regionale Wirtschaft soll vom Infrastrukturprojekt
profitieren.

Resultate:

> Volkswirtschaftlich kann das Projekt einen sehr geringen Impact und kann nicht weiter optimiert
werden
> Kein weiteres identifiziertes Handlungspotenzial vorhanden

12.4 Umwelt

U1: Rohstoffe, Energie und Boden

Ziele und Anforderungen: Der Ressourcenverbrauch und die Bodennutzung sollen minimiert werden.
Der Einsatz von ressourcen- und umweltschonenden Materialien soll zum Einsatz kommen und ein
effizienter Betrieb nach Bauabschluss soll geférdert werden. Generell soll das Konzept der Kreislauf-
wirtschaft angestrebt werden.

Resultate:

> Grundsatzlich ist eine méglichst grosse Wiederverwertung des vorhandenen Materials angestrebt,
z.B. Wiederverwertung des Aushubmaterials aus den bestehenden Geotextil-Sacken.
Identifiziertes Handlungspotenzial:

> Fur die Verwertung des Uberschissigen Aushubs sollten Absprachen mit Drittprojekten in der Re-
gion getroffen werden, um diesen, wo moglich, regional zu verwerten.
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U2: Natur und Umwelt

Ziele und Anforderungen: Durch geeignete Massnahmen sollen die negativen Auswirkungen der Infra-
struktur auf die Umwelt verringert oder kompensiert werden. Bewertet werden die Luftverschmutzung
und der Ausstoss von Treibhausgasen, Larm, Hitze und Licht, Eingriffe in Natur und Landschaft, Be-
einflussung von Oberflachengewassern oder des Grundwassers.

Resultate:

> Bei der Materialisierung wird auf eine mdglichst hohe Nutzungsdauer sowie auf den Einsatz von
CO,-reduzierten Baumaterialien (Spritzbeton, Stahl) geachtet. Die Biodiversitat wird durch Neube-
pflanzungen geférdert. Zudem wird auf die Durchgangigkeit fur die Fauna (z.B. Igel) geachtet.

> Die Baustruktur wird so ausgebildet, dass kein direkter Kontakt zwischen Holz und Boden besteht,
wodurch die Nutzungsdauer der Holzelemente deutlich erhdht wird. Fir die tragenden Holzele-
mente kommen dauerhafte Harthdlzer zum Einsatz, wodurch die Gesamtbestandigkeit der Kon-
struktion verbessert wird.

> Die durchgehende Begriinung der Béschung bis an den Gehwegrand leistet zudem einen Beitrag
zu einem ausgeglichenen Mikroklima. Die Vegetation wirkt durch Beschattung und Verdunstungs-
kiihlung temperaturausgleichend. Demgegeniber kénnen freiliegende Beton- oder Steinflachen
zusatzliche Warme speichern und abstrahlen. Die gewahlte Lésung tragt damit dazu bei, die Auf-
heizung entlang des Gehwegs zu reduzieren und die Aufenthaltsqualitat zu erhalten.

> Im Rahmen der Instandsetzung werden bestehende, nicht durchwurzelbare Geotextilsacke ent-
fernt und durch ingenieurbiologische Elemente ersetzt, welche eine bessere Durchwurzelung und
eine 6kologisch wertvollere Entwicklung der Vegetation ermdglichen.

Identifiziertes Handlungspotenzial:

> Zuschlagkriterium Nachhaltigkeit: Sensibilisierung bzgl. Larm und Erschiitterung durch die Bauar-
beiten und Einfordern von Konzepten zu deren Reduktion.

> Beim Zuschlagskriterium "Nachhaltigkeit" sollen z.B. Konzepte mit dem Einsatz von CO2-sparen-
den Baumaschinen positiv beurteilt werden.

U3: Gefahrenpravention

Ziele und Anforderungen: Naturgefahren kdnnen grosse Schaden an Infrastrukturbauten anrichten.
Umgekehrt kdnnen mit der Infrastruktur verbundene Storfalle grosse Schaden an der Umwelt verursa-
chen. Beide Aspekte sind frihzeitig zu analysieren und ins Risiko-Management mit einzubeziehen.

Resultate:

Die Infrastruktur ist keinen Naturgefahren ausgesetzt
Die K252 ist eine Durchgangsstrasse und unterliegt der Storfallverordnung. Das Storfallrisisko
durch die Baustelle liegt im akzeptablen Bereich. Es sind keine Massnahmen erforderlich.

> Kein weiteres identifiziertes Handlungspotenzial vorhanden
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13. Bau- und Verkehrsfiihrung

Die Ausflhrungsarbeiten finden zur gleichen Zeit entweder nur auf der Nord- oder nur auf der Sldseite
statt. Dazu muissen der angrenzende Gehweg und die angrenzende Fahrspur gesperrt werden. Der
Verkehr wird einspurig Uber die andere Fahrspur gefiuihrt und wird mittels Lichtsignalanlage geregelt.
Der offentliche Verkehr wird bei der Lichtsignalsteuerung bevorzugt behandelt.

Die Kreuzung Wohlerstrasse/Bullenbergstrasse/Rebenstrasse ist bei der Anordnung der Lichtsignal-
steuerung und bei der Signalisation und Markierung speziell zu beachten. Ebenso gilt es, die Fussgan-
gerquerungen der Kantonsstrasse friihzeitig zu bericksichtigen.

Zudem ist der Kanton und die Gemeinde frihzeitig in die Planung der Bau- und Verkehrsfiihrung ein-
zubeziehen.

14. Bauprogramm / Bauphasen
Abbildung 6 zeigt ein grobes Terminprogramm der baulichen Massnahmen.

Fir die Ausfuhrungsarbeiten gelten folgende saisonale Randbedingungen: Fallungen und Ingenieurbi-
ologische Massnahmen nur ausserhalb der Vegetationsruhezeit (01.04.-31.07.) realisierbar.

Jahr September2028 bis April 2029
Monat Sep | Okt | Nov ‘ Dez | Jan ‘ Feb | Mrz ‘ Apr
Arbeiten

Boschung Nordseite, Massnahme A |
Béschung Nordseite, Massnahme C
Boschung Stdseite, Massnahme A | ‘

Boschung Stidseite, Massnahme B

Abbildung 6: Grobes Terminprogramm.

15. Kostenvoranschlag
Preisbasis: 08/2026, Kostengenauigkeit: +/-10%,

Der Kostenvoranschlag findet sich in der Dossierbeilage "Kostenvoranschlag +/- 10%".

o % L( \ZN/L b k&\x

Basel, 31.08.2026

Ort, Datum Projektverfasser Gruner AG:
Michael Bont Kaspar Berger
Leiter Infrastruktur Basel, Umwelt Projektingenieur
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Bmer s Ve ——— Variantenfacher

Projekt: Villmergen 10 K252

Werk/Bauvorhaben: Instandsetzung Stiitzkonstruktion S-08005

fécher - E heil ix
Grundlagen: mehrere Begehungen vor Ort auch im mit den
Geologischer Bericht und weitere Proj des ATB inkl.
Annahmen: Bewertungsskalavon-2/-1/0/1/2

Relative Bewertung der Varianten

Grundvarianten
Ohnehin Massnahme Grundvariante A und B
Felssicherung mit SpiBe und Nigeln Stiitzmauer (H ca. 1.50m) mit und ohne Gehweg
Riickbau
- R
~e N Tty euiakbouers
der Lésung B
Riickbau des Bewuchses bis zur Anrisskante Bau einer Betonstiitzmauer mit einer Hohe von ca.
Felsabbau des verwitterten Felsens (0.80 - 1.20m) 1.50m ab OK Gehweg zur Verringerung der
Versiegelung der Felsoberfizche mit SpriBe Hangneigung. Hangneigung noch zw. 55° - 60°
af mit o
oberhab der und Alternativ Bau einer Stiitzmauer (H=1.50m) mit
Ableitung Riickbau des nérdl. Gehwegs -> Hangneigung reduziert
auf ca. 45°
Untervarianten
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6 Variante 7 Variante 8 Variante 9 Variante 10
Best. Konzept mit besserem Material Hochaufschiessende Bf"’e'r':l"‘:“"g aus mit Geotextil > Hangrost Beton-Krainerwand Beton-Léffelstein Steinkérbe und Gabionen Bewehrte Erde i mit
Bl ) i
e (3 el fotinicl
i (<4
VR - 2 by Jeolto
N 'b
) “Au\ /Y e ok il s odely
oty Py i
e fke W:’n wif-
N ‘endox Tera Variationen.
i + aa Ansicht der Holzgitterkonstruktion
150 2000, Gyl oo el it gerehy] gt
Veriorene Wandzelie
aus elekirogeschweifien o
Baustahimatten -
Extrudiertes, einaxial -
gesireckies HOPE-Geogiter H
Anker (9=8 mm) §
|
H
Biomatio &
Abb. 44: Skizze Bankett und Krone
rechts
der Variante
Vertikaler und horizontaler Tragerrost aus Hartholzem Aus dem Zwischenraum bis zum Gehweg (Strasse) Geotextilwalzen aus Kunstfaser (z.B. Sytec SG 3000) CE-genormte verstérkte pyramidenformige verzinkte Der Hangrost ist eine 2ur Stehende O mit Querbrettem ebenfalls Mauern aus Loffelsteinen heben sich von Schwergewichtswéinde sind auch bei grofien Hohen Unter der Bezeichnung "bewehrte Erde” versteht man htips://share google/LkuMIW YJSkMaTOSUF
(Weisstanne, Lérche, Akazien, ... Thermokiefer (NZ)) werden hochaufschiessende Hecken gepflanzt. mit integri (zB. i ohne Sicherung von Boschungen mit Pflanzen. Lebende aus Beton eingefiihrt und aufiiegend in Nut. herkémmiichen Betonmauern ab. Weil sie sich eben und Groken noch hoch belastbar. Konstruktionen aus einen Verbundstoff, der die Widerstandskrafte zweier
Mit Erdmaterial und Aushub gefiilte Geotextil-Sacke Spritzbetonwand kann z.B. mit Efeu bewachsen sein Sytec ES Metal ). Riickhalteseile Hangroste knnen ganz aus lebenden Weidenruten Tashen mit gebrochenem Kiesmaterial/Schotter und an | nicht abheben. Sondern mit ihrer natiirichen Steinkorben mit mehreren Meter Hohe sind keine unterschiedlicher Materialien vereinigt, des Bodens und Kantons Bem: Entwurf und Gestaltung
(keine geschlossenen Geotextilien mit Hohirumen, so Hohe pro Walze 40-60cm. Einzel- oder Mehrfachanker Injektionsbohranker (max. erstellt werden oder aber aus ein- oder doppelwandigen | der Oberfliiche mund Front mit bindigem Material, Umgebung harmonieren. Denn die sichtbare Front tritt Seltenheit und eignen sich zur Hangsicherung. Mitihrer  des Geokunststoffes fir die Bewehrung, so dass auf von Stuiitzmauern
dass Wurzeln auch hineinwachsen konnen) Untergrund der Walzen nach hinten geneigt 10-15% D82mm). System Modell "Erdox Junior Tothdlzem, die ganz mit Pfianzen ausgefiilt werden. Walderde ergénzt. mit zunehmender Begrinung mehr und mehr in den Masse halten sie dem Erddruck aus dem synergetische Weise die
Geotextilsicke werden iiberlappend hinten in den Fels Boschungssicherung” Auf standfestem Untergrund werden die an der Weiden und Heckenstecklinge Hintergrund. Léffelsteine erfillen in erster Linie die Hinterfiilibereich problemlos stand. Gegriindet werden i der zusammen ei
Alternativ: Stahlkonstruktion (diirfte schianker machbar verankert. Masse ca h 200 x b 250 cm, horizontal und vertikal Boschung in der Falllinie angelehnten Holzer in der Funktion von Boschungssicherungen aller Art. Begrenzt | | Stiitzmauern aus Gabionen mit einem Materialien verbessert werden knnen. Besonders die
sein. Podest fiir Unterhaltsweg moglich. Verfillung mit i und Bschung fixiert, maximal bis 55° steil und 20 m hoch. {iben sie auch stiitzende Funktionen im Sinne von das die Lasten in den i des Bodens
an der Oberfléiche und Front mit bindigem Material, Erosionsmatten eingelegt auf Anfrage Dann befestigt man die erste Schicht Querholz, breitet aus. Fii aus L Untergrund abtréigt. (Druckfestigkeit und Scherfestigkeit) werden durch die
Walderde erganzt. Verfillung mit gebrochenem Kiesmaterial/Schotter und | die Aste bzw. Geholze aus und fill sie mit empfiehit sich eine statische Untersuchung, da die Durch die bei der Erstellung der mit den
Zwischen Walzen Buschlagen ca. 20 Stiick /m. an der Oberfiéche und Front mit bindigem Material, Pflanzenmaterial auf. Dann folgt das nachste Querholz maximalen méglichen Stiitzhhen von der Art der zunehmende Erddruckbelastung auf das robuste Kunststoffmaterialien mit hoher Zugfestigkeit,
Anspritzsaat an der Vorderfront. Walderde erganzt. usw. Hohe und steile Hangroste miissen im Untergrund Fundation, der unbelastbaren Zone, der Mauemeigung | [ Material aus dem Hinterfillbereich tritt verbessert. Damit ist es moglich Boschungen und
Zwischen Walzen Buschlagen ca. 20 Stiick /m. verankert werden. Die Oberfiéche kann mit sowie der der abhéingig eine leichte Verkippung nach vome stabile Ufer mit sehr hohen Neigungswinkeln und
Anspritzsaat an der Vorderfront. Kokosgewebe oder Armierungsnetzen gesichert sind. ein. Deshalb wird die Errichtung der Gabionenwande in  kleineren Querprofil und dabei
werden. Mit Erdmaterial und Aushub gefiilte Geotextil- Die Bepflanzug der einzelnen Schalen erfolgt individuell | | der Regel leicht zum Erdreich geneigt ausgefiihrt (z.B. gleichzeitig Raum und Aushubmaterial zu sparen.
Sticke (keine geschlossenen Geotextiien mit nach dem Verwendungszweck der “griinen” 0 %).
Hohlréiumen, so dass Wurzeln auch hineinwachsen Boschungssicherung bzw. Stiitzmauer. https/lbautechnik.itmedia/1ykeOuam/tenax_rivel-
kénnen; Krallmatten mit Wirrgewebe) 5 i kénnen Bo https:/ihoy i ystem-b de_prospekt_20080310.pdf
zwischen ca. 25° und 70° ausgefiihrt werden. gabionen/
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Departement Bau, Verkehr und Umwelt

Abteilung Tiefbau

Projekt: Villmergen 10 K252

Werk/Bauvorhaben: Instandsetzung Stiitzkonstruktion S-08005

Massnahmenkonzept

Variantenfacher - Entscheidmat

Anhang B -
Entscheidungsmatrix

fécher - E hei ix
Untervarianten
Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4 Variante 5 Variante 6 Variante 7 Variante 8 Variante 9 Variante 10
Best. Konzept mit besserem Material Hochaufschiessende BT&?:SZUW aus mit Geotextil v Hangrost Beton-Krainerwand Beton-Léffelstein Steinkérbe und Gabionen Bewehrte Erde mit
der Variante
Vertikaler und horizontaler Tragerrost aus Harthalzern ‘Aus dem Zwischenraum bis zum Gehweg (Strasse) Geotexilwalzen aus Kunstfasem (z.B. Sytec SG 3000) CE-genormte verstarkte pyramidenformige verzinkle Der Hangrost ist eine Zur Stehende O mit Querbrettern ebenfalls Mauern aus Loffelsteinen heben sich von Schwergewichtswande sind auch bei groien Hhen Unter der Bezeichnung “bewehrte Erde’ versteht man hitps://share.google/LkuMIWYJSkMqTOSUF
(Weisstanne, Larche, Akazien, ... Thermokiefer (N2)) werden hochaufschiessende Hecken gepflanzt. oder D mit fir Sicherung von Baschungen mit Pflanzen. Lebende aus Beton eingefiihrt und aufliegend in Nut. herkémmlichen Betonmauern ab. Weil sie sich eben und Groen noch hoch belastbar. Konstruktionen aus einen Verbundstoff, der die Widerstandskrafte zweier
Mit Erdmaterial und Aushub gefillte Geotextil-Sacke Spritzbetonwand kann z.B. mit Efeu bewachsen sein Sytec ES Metal ). Riickhalteseile Hangroste kénnen ganz aus lebenden Weidenruten Tashen mit gebrochenem Kiesmaterial/Schotter und an | nicht abheben. Sondern mit ihrer natiirlichen Steinksrben mit mehreren Metern Hohe sind keine unterschiediicher Materialien vereinigt, des Bodens und des Kantons Bern: Entwurf und Gestaltung
(keine geschlossenen Geotextilien mit Hohlrumen, so Hohe pro Walze 40-60cm. Einzel- oder Mehrfachanker Injektionsbohranker (max. erstellt werden oder aber aus ein- oder doppelwandigen | der Oberflache mund Front mit bindigem Material, Umgebung harmonieren. Denn die sichtbare Front tritt Seltenheit und eignen sich zur Hangsicherung. Mitihrer  des Geokunststoffes fir die Bewehrung, so dass auf von Stuiitzmauern
dass Wurzeln auch hineinwachsen konnen) Untergrund der Walzen nach hinten geneigt 10-15% D82mm). System Modell "Erdox Junior Tothdlzern, die ganz mit Pflanzen ausgefillt werden. Walderde erganzt. mit zunehmender Begrinung mehr und mehr in den Masse halten sie dem Erddruck aus dem synergetische Weise die
Geotextilsécke werden tiberlappend hinten in den Fels Boschungssicherung” Auf standfestem Untergrund werden die an der Weiden und Heckenstecklinge Hintergrund. Loffelsteine erfiillen in erster Linie die Hinterfillbereich problemlos stand. Gegrindet werden zusammen
Alternativ: Stahlkonstruktion (diirfte schianker machbar verankert. Masse ca h 200 x b 250 cm, horizontal und vertikal Bbschung in der Falllinie angelehnten Holzer in der Funktion von Bischungssicherungen aller Art. Begrenzt | | Stiitzmauen aus Gabionen mit einem Materialien verbessert werden kinnen. Besonders die
sein. Podest fiir Unterhaltsweg méglich. Verfillung mit und rwendbar Bbschung fixiert, maximal bis 55° steil und 20 m hoch. iiben sie auch stizende Funkdionen im Sinne von das die Lasten in den des Bodens
an der Oberfliiche und Front mit bindigem Material, Erosionsmatten eingelegt auf Anfrage Dann befestigt man die erste Schicht Querholz, breitet . Fiir aus Loffelste Untergrund abtréigt. (Druckfestigkeit und Scherfestigkeit) werden durch die
Walderde erganzt. Verfiillung mit gebrochenem Kiesmaterial/Schotter und die Aste bzw. Geholze aus und fillt sie mit empfiehlt sich eine statische Untersuchung, da die Durch die bei der Erstellung der mit den
Zwischen Walzen Buschlagen ca. 20 Stiick /m. an der Oberflziche und Front mit bindigem Material, Pflanzenmaterial auf. Dann folgt das néchste Querholz maximalen moglichen Stiitzhdhen von der Art der auf das robuste Kunststoffmaterialien mit hoher Zugfestigkeit,
Anspritzsaat an der Vorderfront. Walderde erganzt. usw. Hohe und steile Hangroste miissen im Untergrund Fundation, der unbelastbaren Zone, der Mauemeigung Material aus dem anteﬂul\bere\ch tritt verbessert. Damit ist es maglich Boschungen und
Zwischen Walzen Buschlagen ca. 20 Stiick /m. verankert werden. Die Oberfliche kann mit sowie der abhangig i leichte Verkippung nach vorme stasi Ufer mit seh hohan Neigungswirkaln und
Anspritzsaat an der Vorderfront. Kokosgewebe oder Armierungsnetzen gesichert sind. o Deshal wird de Errichtung der in Kleineren Qu und dabei
werden. Mit Erdmaterial und Aushub gefillte Geotextil- Die Bepflanzug der einzelnen Schalen erfolgt individuell | | der Regel leicht zum Erdreich geneigt ausgefiihrt (z.8. gleichzeitig Raum und Aushubmaterial zu sparen.
Sécke (keine geschlossenen Geotextilien mit nach dem Verwendungszweck der "griinen” 10%).
Hohiraumen, so dass Wurzeln auch hineinwachsen Boschungssicherung bzw. Stitzmauer. https:/ibautechnik itmedial1ykeOuamitenax_rivel-
konnen; Krallmatten mit Wirrgewebe) onnen htps://hoy it system-bewehrte-erde_prospekt_20080310.pdf
> Material 2wischen ca. 25° und 70° ausgefiihrt werden. gabionen/
Totes oder lebendes Kant- oder Rundholz (Fichte,
Tanne, Robinie, Kastanie), je nach Bauart,
Durchmesser 1030 om; Armierungseisen,
Ankerpfhle, Durchmesser 10--20 mm; Stahiseil, evd
Anker;
Ufer mit Steinen
> Wirkungen
Das dreidimensionale Gitter stiitzt grosse Hangbereiche
ab. Die lebenden Pflanzen durchwurzeln den Boden,
verankern ihn mit dem Untergrund und drénieren ihn.
> Vorteile
Sofortige Hangabstiitzung, viele Varianten,
vorfabrizierbar.
> Nachteile
Holz vermorscht; arbeitsintensiv in sehr steilem
Gelande. Tragerrost alternativ auch aus Harthslzern
(Weisstanne, Larche, Akazien, ... Thermokiefer (N2))
> Anwenaungsbereiche
Sanierung von die nicht
weter abgeflacht werden konnen. Extrem steile
Strassen- und Uferboschungen, Flanken von Runsen.
Kombination mit Fusssicherungen,
Drahtschotterwalzen, Holzkrainerwénden.
Alternativ: Stahl, evtl. Beton
Qualitat der méglichen
1 wurzelféhige Materialien, unterschiedliche 0 Lange Dauer, in welcher kein Bewuchs vorhanden ist |1 Langerfristig Bestockung eingeschrankt, Substrat kann |-2 Entwicklung der Pflanzen ist eingeschrankt. Beregnung |2 Betreffend diesem Kriterium beste Beurteilung. 1 Gegeniiber dem Hangrost werden wir eine [0 L Faktor sind die Esexistiert |2 keine Bepflanzung im Bereich des Eingriffs vorgesehen |-1  Reduziert maglich. Lokale Bepflanzung méglich. 2 keine Bepflanzung im Bereich des Eingriffs vorgesehen
Substratvolumen. In Anlehnung an bisheriges System, und im Winter die Spritzbetonoberfliche sichtbar wird. in geniigendem Umfang zur Verfiigung gestellt werden. | der Pflanzen ist eingeschréink. Zur Verfiigungstellung Innerhalb der Felder sind wir frei beziiglich Abtreppung im Substrat erfahren. Verringerung des eine Beschattung durch die oben liegenden Tassen. Pflanzen sind in der langerfristigen Entwicklung
welches sich beziiglich dem Kriterium bisher gut Eine Vollstandige Durchwurzelung wird jedoch als von geniigend Substrat ist Pflanzen (Es kann individuell potentiellen Wurzelraums. Variante ist besser als die Wasser kommt schlecht dazu, langerfistige eingeschrankt.
bewsihrt hat. fraglich beurteilt miissen durch das Geotextil herauswachsen. Rilcksicht darauf genommen werden, wie gross das Variante 7 (Beton-Loffelstein), da wir grésser Felder und | Entwicklung der Pflanzen eingeschrankt und nicht
Langfristige Besockung in Frage gestellt. einzelne Feld sein soll, wo konnen wir welche Pflanze Wurzelraume zur Verfiigung stellen kannen. garantiert. Insbesondere auch keine
einpflanzen). Hangrost kann primar auf die hochaufschiessende Pflanzen.
Ansoriiche werden.
Punkte 1 0 1 |2 |20 1 0 |2 El |2
und Resilienz
Ziel: Ein Objektzustand, so dass 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium 2 alle Varianten erfillen diese Kriterium

wahrend mind. 25-30 Jahren keine

Erhaltungs-massnahmen erforderlich

sind. Méglichst lange keine baulichen

notig.

Punkte

| Einfachheit und Aufwand fiir

beziiglich Bauwerk 0 Je nach Materialwah der tragenden Struktur ist ein 2 braucht keinen Unterhalt und muss nicht emeuert -1 Sobald Unterhalt notwendig wird, ist eine Reparatur |2 braucht iiber lange Zeit keinen Unterhalt und muss erst |1 Je nach Materialwahl der tragenden Struktur ist ein 2 Sehr dauerhafte Tragstruktur 1 Dauerhatt. I Falle eines Auswechselns ist dies auch |-1 Ersatz schwierig. Korrosionsgefahr des Stahinetz- -1 Ersatz schwierig. Korrosionsgefahr des Stahlnetzes |2 kaum baulicher Unterhalt notwendig.
friiherer oder spaterer Ersatz derselben notwendig aber | werden oder eine Emeuerung sehr aufiwendig (z.B. bei Unfall, sehr spt emeuert werden friiherer oder spaterer Ersatz derselben notwendig aber schwierig zu bewerkstelligen. Korbes vorhanden vorhanden.
auch moglich. Der Bewertung liegt Hartholz zu Grunde. Vandalismus). Zustand der Riickverankerung ist nicht auch moglich. Der Bewertung liegt Hartholz zu Grunde.
emsehbsr und kann nicht ohne weiteres ausgewechselt
beziiglich 1 erfordert Schnitt offenhalten des LRP, |2 Einfacher Unterhalt jederzeit mdgllch Offenhalten dss El erfordsn regelméssigen Schnitt, offenhalten des LRP, |-1 Falls es bepflanzt werden kann \sldsr Unterhalt -1 erfordert regelméssigen Schnitt, offenhalten des LRP, |-1 aufwendig, notwendig. |1 fwendig, Bewé notwendig. |0 keine Bepflanzung vorhanden. 1 Aufwendig, dass Bepflanzung Gberhaupt kommt. keine Bepflanzung vorhanden.
ist deutlich LRP. Eigentlich gleich wie fiir jed um ist deutic aufwendig, ist deutic Ausgelegt auf krautige Vegetation. Grossere Gefahr von
invasiver Neophyten. Zuganglichkeit fir Unterhalt sehr entlang einer Strasse auch. Zugangncnkeuseme.mcn invasiver Neophy\sn Zuganglichkeit fir Unterhalt sehr Giberhaupt erméglicht werden o (Aufwuchspflege). invasiver Neophy\sn. Zuganglickeit fir Unterhalt sehr Vertrocknung.
aeaeben
Gemittelte Bewertung El 1 1 0 - 1
Punkte El 1 1 0 El 1
|Et
2 Situation ist beweglich und kann in der Vertikalenund |0~ grosserer Ubergangsbereich beim Etappenende 2 Situation ist beweglich und kann in der Vertikalen und |-1_Situation ist wenig flexibel und kann in der Vertikalen |2 Situation ist beweglich und kann in der Vertikalen und |0 Situation ist weniger flexibel und kann in der Vertikalen |-1 Anpassungen seitlich an den Bestand aufwendig. -1 Anpassungen seitlich an den Bestand aufwendig. 2 Ubergange an den Bestand sind sehr aufwendig. 2 Ubergsnge an den Bestand sind sehr aufwendig.
Horizontalen gut angepasst werden. notwendig. Horizontalen gut angepasst werden. und Horizontalen nicht so gut und schnell angepasst Horizontalen gut angepasst werden. und Horizontalen nicht so gut und schnell angepasst Ubergéinge sind fast als des d fast als des
werden. werden. Allerdings kann auf die vor Ort vorherschende
Situation flexibel reaaiert werden.
Punkte £ 0 £ El e 0 Bl El =21 |2
L 1 Okologie
Die Okologie muss an der 1 Kunststoff spielt eine bedeutende Rolle in der nicht die ganze Flache kann fir Pflanzen genutzt 1 Kunststoff spielt eine bedeutende Rolle in der Bepflanzung ist eher untergeordnet méglich in der 2 Kunststoff spielt eine bedeutende Rolle in der und damit die der[-1 méglichinder  |-2 Keine Aufgrund der sind |2 eher méglichinder  |-2 Keine Bepflanzung.
Entwicklung der heimischen Konstruktion und ist deshalb aus 6kologischer Sicht werden Konstruktion und ist deshalb aus 6kologischer Sicht Béschung selber Konstruktion. Durch viligranere Konstrukiton besteht die | Pflanzen kann erreicht Werden Boschung aeber, Wenlg diverser Bewuchs mdglich. Brut- und Futterplatze fiir Vogel icht realitsch. Boschung aeber, Durﬂe eher eine Krautbildung sein.
Pflanzen, Moglichkeit fir Nistplaze nicht zu (Variante D: nicht zu (Variante D Chance hier auf gréssere Mengen von Geotextilien zu Allenfalls sind Uberwinterungsméglichkeiten fiir Wenig diverser Bewuchs méglich. Wenig Mogichkeiten
fiir Vgel etc. bemessen werden méglich, aber Naturverjiingung ist eingeschrénkt. méglich, aber Naturverjiingung ist eingeschrénkt. verzichten. Begriinung und Naturverjiingung ist Reptilien denkbar bei entstprechnder Ausgestaltung. fiir die Tiere.
méglich. Wir schaffen damit eine Basis fiir ein
kologisch sehr wertvolles System.
Landschaftsbild sollte mdglichst |2 Identisch 0 Im Winter sieht man wenig von der Vegetation. 2 gleiches Erscheinungsbild ist moglich zu erreichen. |2 Erscheinungsbild istim urbanen Umfeld nicht typisch. |2 In der L Kbnnte das 1 Man wird trotz des Bewuchses einen Teil der 2 Die Betonloffelsteine sind immer sehr gut sichtbar. Der |2 Die Gabione sind immer sehr gut sichtbar. Harte -1 Gegeniiber den frei gebdschten best. Bereichen sehr |2 Die Blocksteinmauern bleiben immer sehr gut sichtbar.
nahe an den heuteigen Bestand Wiirde eher im Gebirge erwartet. gar noch iibertroffen werden. Betonkonstruktion sehen. Der Ubergang zu den frei Ubergang zu den frei gebdschten Bereichen ist Losung. Der Ubergang zu den frei gebdschten harter Ubergang. Passt nicht zueinander. Harte Losung. Der Ubergang zu den frei gebdschten
herankommen gebbschten Bereichen ist schwierig und stort das Schwierig und stort das Erscheinungsbild. Bereichen ist schwierig und stort das Erscheinungsbild. Bereichen ist schwierig und stort das Erscheinungsbild.
Gemittelte Bewertung 2 0 2 B 2 0 2 2
Punkte £ 0 e E e 0 2 2
Anwohner- und
2 Gewohnt, nichts neues. Ist akzeptiert. 0 Erscheinungsbild im Winter kritisch. 1 Gewohnt, nichts neues. Ist akzeptiert, -2 sehr ungewohnt. Kommt sehr technisch daher. Isteine |2 Gewohnt, nichts neues. Ist akzeptiert. 0 Kommt sehr technisch riiber. Statisches System steht |2 Bewuchs im Winter ist nicht vorhanden. Erwartet man |0 Kein Bewuchs. Wirkt schiicht, einfach und braucht 2 Konotiert mit Larmschutzdammen entlang einer 0 Kein Bewuchs. Wirkt schiicht, einfach und braucht
starkte Anpassung im Vergleich zu heute. Vermittelt den im Vordergrund. an diesem Ort nicht, ist sehr ungewohnt (kommt aus wenig Unterhalt. Man kann sich eine solche Lsung in Autobahn. Passt nicht an diesen Ort. wenig Unterhalt. Wird im Kt. Aargau héufig eingesetzt.
Eindruck, dass jetzt viel mehr Stiitzung nétig ware als dem Siedlungsbereich, Gartenmauern etc.). Erwartet der Zwischenzeit auch fiir 7m hohe Bbschungen Vertrautes Erscheinungsbild. Fir Anwohner kénnte der
her. man nicht fir eine 7m hohe Béschung. vorstellen. Eindruck entstehen, dass wir jetzt eine massive stabile
Lésung erhalten.
Erzeugt vielleicht auch mehr L&rm von den Fahrzeugen
aufgund der Reflektionen an der harten Oberflache.
Punkte |20 0 1 |2 |20 0 | 0 0
Investiti
qualitative Beurteilung. Keine 1 2 wenig Zusatzkosten zusatzlich zur Felssicherung 1 0 1 2 -1 K] 2
E i leat.
Punkte 20 1 0 1 =21 El E] =21
Summe Auswertung |11 6 7 5 [ 2 & 2 3
Empfehlung

Zusammenfassung der Bewertung

Gruner AG

Entscheidungspapier - Tabellenvorlage (2)
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KANTON AARGAU

Kostenvoranschlag Ersteller: Gruner AG / ATB
Total KV (CHF inkl.
Gemeinde: Villmergen MWST) 1,848,618
Projekt: $§-08005 - Instandsetzung Stiitzkonstruktion Einschnitt K252
Preisbasis (Monat/Jahr): Aug-26
PS-Nr. 640-203966 Datum: 31/08/26
Kostenarten Zustindig- | Zustindig- Projekt (CHF)
in SAP keit keit Objekt1 ~ Summe
Total Objekt (=L+B+H) Ermittlung | o' 1,848,618 1,848,618
wachung
9190010 | B. Baukosten GUFPL  |GLIOBLBL 1,062,662 1,062,662
Bauarbeiten 755,874 755,874
111 Regie FPL GL/OBL/BL 30,300 30,300
112 Prifungen FPL GL/OBL/BL
113 Baustelleneinrichtung FPL GL/OBL/BL 79,240 79,240
114 Arbeitsgertist FPL GL/OBL/BL
116 Abholzen und Roden FPL GL/OBL/BL 9,990 9,990
117 Abbruch und Demontage FPL GL/OBL/BL 4,230 4,230
121 Sichern, Unterfangen, Verstarken und Verschieben FPL GL/OBL/BL
131 Instandsetzung und Schutz von Betonbauten FPL GL/OBL/BL
132 Bohren und Trennen von Beton und Mauerwerk FPL GL/OBL/BL
133 Instandsetzung und Schutz von Mauerwerk aus
Natursteinen FPL GL/OBL/BL
135 Instandsetzung von Abwasserleitungen FPL GL/OBL/BL
151 Bauarbeiten fiir Werkleitungen FPL GL/OBL/BL
152 Rohrvortrieb FPL GL/OBL/BL
161 Wasserhaltung FPL GL/OBL/BL
162 Baugrubenabschliisse und Aussteifungen FPL GL/OBL/BL
164 Verankerungen und Nagelwande FPL GL/OBL/BL 83,980 83,980
171 Pféahle FPL GL/OBL/BL
172 Abdichtung fiir Bauwerke unter Terrain und fiir Briicken FPL GL/OBL/BL
173 Baugrundverbesserung FPL GL/OBL/BL
181 Garten- und Landschaftsbau FPL GL/OBL/BL 273,770 273,770
188 Larmschutzwénde FPL GL/OBL/BL
211 Baugruben und Erdbau FPL GL/OBL/BL 25,500 25,500
Transport + Entsorgungsgebhr fur Opferstreifen FPL GL/OBL/BL 10,000 10,000
213 Wasserbau FPL GL/OBL/BL
216 Altlasten, belastete Standorte und Entsorgung FPL GL/OBL/BL
221 Fundationsschichten und Materialgewinnung FPL GL/OBL/BL
222 Pflasterungen und Abschliisse FPL GL/OBL/BL
223 Belagsarbeiten FPL GL/OBL/BL 8,984 8,984
237 Kanalisationen und Entwéasserungen FPL GL/OBL/BL
241 Ortbetonbau FPL GL/OBL/BL 24,675 24,675
244 Lager und Fahrbahniibergange fiir Briicken FPL GL/OBL/BL
246 Spannsystem FPL GL/OBL/BL
247 Lehr-, Schutz- und Montagegeriste FPL GL/OBL/BL
Massnahmen fiir erkannte Risiken FPL GL/OBL/BL 85,000 85,000
10% Genauigkeitsgrad Bauprojekt nach SIA 103 (KV +/-10%) |PL ATB PL ATB 63,567 63,567
8.1% MWST 56,638 56,638
Rundung inkl. MWST
Nebenarbeiten, Fertigstellung 205,714 205,714
Verkehrsdienst FPL GL/OBL/BL 60,000 60,000
Signalisation, temporér und permanent FPL GL/OBL/BL 2,000 2,000
183 Zaune FPL GL/OBL/BL
281 Fahrzeugriickhaltesysteme und Gelander FPL GL/OBL/BL
286 Markierung auf Verkehrsflachen FPL GL/OBL/BL 5,000 5,000
Geotechnik und Baugrunduntersuchung GL GL 90,000 90,000
Aufnahme Kanal TV FPL GL/OBL/BL 1,000 1,000
Prifungen (Drittauftrage, Phase Ausfiihrung) FPL GL/OBL/BL 5,000 5,000
Eigenleistung Unterhalt PL ATB PL ATB 10,000 10,000
Weiteres (muss im KV spezifiziert werden) GL GL/OBL/BL
10% Genauigkeitsgrad Bauprojekt nach SIA 103 (KV +/-10%) [PL ATB PL ATB 17,300 17,300
8.1% MWST 15,414 15,414
Rundung inkl. MWST
DEPARTEMENT BAU, VERKEHR UND UMWELT Abteilung Tiefbau
https:/igruner. i ites/p_ext-4250172300 D I/2_TEC_DOC/32 MP/09 Kosten/Ueberarbeitung_Kosten_beka/S-08005_Kostenvoranschlag_31.08.2026.xisx

221_102 / Version



KANTON AARGAU

* &

Rundung inkl. MWST

Kostenarten Zustindig- | Zustindig- Projekt (CHF)
in SAP keit keit Objekt1 ~ Summe
Umgebung 101,074 101,074
Bepflanzung und 2 Jahre Anwuchspflege FPL GL/OBL/BL 85,000 85,000
Gartenbauarbeiten (Vorplatze, Mauern usw.) FPL GL/OBL/BL
Weiteres (muss im KV spezifiziert werden) GL GL/OBL/BL
10% Genauigkeitsgrad Bauprojekt nach SIA 103 (KV +/-10%) [PL ATB PL ATB 8,500 8,500
8.1% MWST 7,574 7,574
Rundung inkl. MWST
H. Honorare GL/PL ATB |GL/PL ATB 706,932 706,932
50100020 A
31190020 Honorare Fremdleistungen 552,932 552,932
21 Studien PLATB 45,000 45,000
31 Vorprojekt (Generelles Projekt) PL ATB 45,000 45,000
32 Bauprojekt (Abgabe Gemeinde fiir Kredit) PL ATB 80,000 80,000
33 Bewilligungsverfahren und Auflageprojekt GL GL 20,000 20,000
41 Ausschreibung, Offertvergleich und Vergabeantrag GL GL 25,000 25,000
51 Ausfiihrungsprojekt GL GL 35,000 35,000
52 Ausflihrung GL GL 150,000 150,000
53 Inbetriebnahme und Abschluss GL GL 15,000 15,000
Vermessung GL GL 5,000 5,000
Bodenkundliche Baubegleitung inkl. Labor GL GL 10,000 10,000
Baumgutachten GL GL 15,000 15,000
Zustandsaufnahmen und Beweissicherung GL GL 10,000 10,000
Larmmessungen GL GL 5,000 5,000
Offentlichkeitsarbeit PL ATB GL 5,000 5,000
10% Genauigkeitsgrad Bauprojekt nach SIA 103 (KV +/-10%) |PL ATB PL ATB 46,500 46,500
8.1% MWST 41,432 41,432
Rundung inkl. MWST
g?l gggg Honorare Eigenleistungen (ATB intern) 154,000 154,000
Projektleitung, Oberbauleitung (ATB intern) PL ATB PL ATB 140,000 140,000
10% Genauigkeitsgrad Bauprojekt nach SIA 103 (KV +/-10%) [PL ATB PL ATB 14,000 14,000
Rundung
50100030
31190030 L. Landerwerb GL/PLATB |GL/PL ATB 79,025 79,025
Landerwerb 79,025 79,025
Erwerbskosten, Entschadigungen, Verfahren, Abgeltung  [GL GL 40,000 40,000
Geometer (Neuvermarkung) * GL GL 20,000 20,000
Grundbuch PL ATB GL 5,000 5,000
Notariatskosten* PL ATB GL 5,000 5,000
Aufwandminderung ( - )
10% Genauigkeitsgrad Bauprojekt nach SIA 103 (KV +/-10%) [PL ATB PLATB 7,000 7,000
8.1% MWST auf * Position 2,025 2,025

DEPARTEMENT BAU, VERKEHR UND UMWELT Abteilung Tiefbau

hitps://gruner.
221_102 / Version

)_ext-4250172300! D

I/2_TEC_DOC/32 MP/09 Kosten/Ueberarbeitung_Kosten_beka/S-08005_Kostenvoranschlag_31.08.2026 .xIsx




# 1
Dottikon®Dintikon

Junkholz

2
NN : ]
IR
24&\\}"\; /
Gewerbering
) N\
e;f}’%’%‘.‘. S

ﬁeckholqer

hibe

N & fru{néc{er
|/ |/Buechwald

P
Wejermatt /~

Bodenacker

Al
[

4 ‘

£ ':_Aqsserd

Burz{halde.\

***

KANTON AARGAU

DEPARTEMENT BAU,

VERKEHR UND UMWELT

Abteilung Tiefbau

evence  Villmergen [O

STRASSE K 2 52

BEREICH G702 + 198m bis G704 + 95m

OBJEKT S-08005 Stutzkonstruktion

Einschnitt K252

Kartenausschnitt 1:25'000

Vorstudien Vorprojekt Bauprojekt

Ausgefiihrtes Werk

N ) 5
L

Grosshau

@

/J \.

Koy
2 erdort;

it
%‘-Z‘AET .

NSy 3

RLMAITS Baandche
B};‘g@%&gg\mmmm
e o

FORMAT : 29.7

PROJEKTVERFASSER: PLANNR. -/- FLACHE - 0.13 m/2
NAME DATUM
G AG PROJEKT BOM 31.08.2026
runer
> St Jakops-Strasse 199 basel@gruner.ch GEZEI?HNET JUPA 31.08.2026
g r u n er CH - 4020 Basel gruner.ch GEPRUFT STRO 31.08.2026
T +4161317 6161 SN EN ISO 9001, 14001
ANDERUNGEN INDEX
A
B
C
PAURERR: GES BIC 19.08.2026
EINGESEHEN .08.
Abteilung Tiefbau PS-Nr.:  640-203966-02-01
Realisierung PL ATB: Christian Birchmeier | reg NR. S-08005 PLAN NR. 201

_TI_Uebersichtsplan.dwg

_Sit\VIL_32_GEN_INBS_TI

Gruner\INBS_TI\32_BP\c_Modell\c4_Publikation\01

Datei: C:\Users\JUPA\DC\ACCDocs\Gruner — EU\Villmergen 10 K252\Project Files\PRI,




~

-1

Nordboschung

Massnahme A (Ingenieurbiologische Massnahmen):

1. Fels (Molasse) mit Spritzbeton (CO, reduziert) vor Verwitterung schitzen inkl.

Verankerung mit Stabanker

2. Holzrost (Weisstanne) mit Geotextilsacken und dazwischenliegenden

Buschlagen

Nassansaat der Oberflache mit schattenvertraglichem Saatgut
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Sudboschung

Verankerung mit Stabanker

,f Buschlagen
. / 3. Nassansaat der Oberflache mit schattenvertraglichem Saatgut
ﬁ Massnahme B (Ingenieurbiologische Massnahmen):
§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§§ 1. Entfernen der bestehenden defekten Geotextilsdcke in kleineren Etappen

Palisadenhdlzer
Erganzung mit Weidensteckholzer

o

standortgerechten Gehdlzen

Massnahme A (Ingenieurbiologische Massnahmen):
1. Fels (Molasse) mit Spritzbeton (CO, reduziert) vor Verwitterung schiitzen inkl.

2. Holzrost (Weisstanne) mit Geotextilsécken und dazwischenliegenden

2. Ersatz durch verankerte ingenieurbiologische Elemente z.B. Geotextilsacke,
Baum-, Holzfaschinen, Wurzelstocke, horizontale Rundhdlzer oder vertikale

4. Zusatzliche und situative Bepflanzung mit einheimischen und
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BS2 (a,b) :
~. Privatweg aufgehoben
Boschung auf ganzer Lange
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Massnahmen A

Massnahmen B

Massnahmen C

Ersatz Deckbelag (Nur Massnahme A)

Randstein / Stellplatte
Ersatz nur bei Beschadigung

Baggerschlitze
Baugrundsondage 2023
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Ersatz Deckbelag Gehwege

3 cm neue Belagsstarke
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Normalprofil 1:50

=

*

KANTON AARGAU

DEPARTEMENT BAU,

VERKEHR UND UMWELT
Abteilung Tiefbau

best. Boden Uberhang verwurzelt

Abdeckung mit Blech
(Haube Uber Rundholz vertikal)

Lifeline Edelstahlseil @ 8 mm (Absturzsicherung)

Horizontale Rundhdlzer ca. @ 20 cm Weisstanne,
an vertikale Holzer befestigt

Nassansaat der Oberflache mit schattenvertraglichem Saatgut

2 vertikale Rundholzer ca. @ 30 cm Weisstanne,
Abstand ca. 4.50 m

Lifeline Edelstahlseil @ 8 mm (Absturzsicherung)

Buschlage in Walderde eingelegt

Bankett 2 50 cm

Auflagerverbindung Holz - Einzelfundament ——

Kiesbankett, Starke ca. 10cm —

Fahrbahn Gehweg

Randstein nur bei Beschadigung ersetzen —
Deckbelagsersatz 30 mm AC 8 N (nur in Massnahme A) ——
Stellplatte nur bei Beschadigung ersetzen

AN
\ ca1.20m \

- o
S
£E 2y
- e\
B 5 v = f‘%%%
<\ S Rion

-

| |— Boden: Moréne / Waldboden
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Ungelspannte, A - . . .

=200 nker Geotextilsdcke (Sytec HF 1000 oder gleichwertig) befestigt an Fels

o mit Klebeanker (Sytec oder gleichwertig), Hohe Geotextilsacke 40

- 60 cm pro Sack, Fussbreite Geotextilsacke 50 - 100 cm,

Auffullung mit Kiessand gebrochen, leichte Verdichtung und

vermischen mit Walderde (zum Teil aus bestehenden Sacken)

Die Geotextilsacke werden auf eine verdichtete Fundationsschicht

Kiessand (Dicke 50 cm) aufgelagert.

Abtrag des verwitterten Felsens (0.3 - 0.7 m)

Anordnung der ungespannten Anker und Verbund mit dem
Fels mit armiertem Spritzbeton im Raster von: 2.00 m x 2.00 m

Spritzbeton als Verwitterungsschutz Fels
(CO, reduziert, 8 bis 10 cm stark)

Einzelfundament Beton NPK G
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Schemaskizze Massnahme A - QP 1

Schemaskizze Massnahme B - QP 2
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